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Kapitel I

Der Ursprung des Problems - Von der Relation zur
Substanz

Die Vorstellung, die Welt bestehe aus Punkten, ist ein tief sitzendes, aber irrefiihrendes Konzept in
der Geschichte des Denkens. Sie entspringt einer folgenreichen Fehlinterpretation, die ihren
Ursprung nicht in den Werken der frithen Philosophen wie Aristoteles, Archimedes oder
Descartes hat, sondern in der spiteren Verschiebung des Denkens, inshesondere durch Newton.

Diese Fehlinterpretation beginnt mit einem scheinbar harmlosen Gedankenschritt: der
Vorstellung, Punkte seien praktische Werkzeuge, um die Welt mathematisch zu beschreiben — und
endet in einer fundamentalen Verwechslung von Abstraktion und Realitat.
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Betrachten wir den Punktbegriff bei Aristoteles: Fiir ihn ist der Raum keine eigenstandige
Substanz, sondern der Ort, den ein Kérper einnimmt. Raum existiert nicht unabhangig von
Korpern; vielmehr ist er eine Relation — ein Beziehungsgeflecht zwischen Dingen. Das beriihmte
»horror vacui“ - die Furcht vor dem Leeren - ist bei Aristoteles kein Argument fiir die Existenz
von ,,Stoff* im Raum, sondern die Feststellung, dass der Gedanke eines leeren Raumes schlicht
unsinnig ist. Raum ist nicht ,leer®, weil Raum immer schon die Beziehung zwischen Korpern ist.
Es gibt keinen Ort ohne einen Korper, der ihn einnimmt — und auch keinen Korper, der nicht in
einem Ort steht.

Archimedes erginzt diese Perspektive, indem er zeigt, dass Dichte kein ,,Stoff, sondern ein
Verhiltnis ist: Wenn ein Korper in eine Flissigkeit eintaucht, verdrangt er eine bestimmte Menge
dieser Flussigkeit — die berithmte Entdeckung, die wir als ,,Archimedisches Prinzip“ kennen.
Dichte bedeutet also nicht, dass in einem Korper ,,etwas steckt®, sondern dass ein Korper in Bezug
auf einen anderen Korper (z. B. die Flussigkeit) ein bestimmtes Verhalten zeigt.

Auch hier gilt: Es ist die Relation, nicht die Substanz, die zahlt.

Doch genau hier beginnt der Denkfehler, der sich spéter einschleichen wird: Die Relationen, die
Archimedes und Aristoteles beschreiben, werden zunehmend als Eigenschaften von
Einzelobjekten verstanden — als ob ein Korper ,Dichte in sich“ trage oder als ob ein Punkt ,etwas
enthalte“.

Descartes und die Punkte als Relation

Mit René Descartes findet die Idee der Relation eine neue mathematische Ausdrucksform. In
seiner La Géométrie von 1637 beschreibt er, wie geometrische Figuren durch Gleichungen und
Koordinaten erfasst werden kdnnen. Der Punkt bei Descartes ist kein ,,Ding“, kein Baustein der
Wirklichkeit, sondern eine gedankliche Markierung — ein Ort in einem Koordinatensystem, der
durch seine Beziehung zu den Achsen definiert wird.

Ein Punkt existiert nicht aus sich heraus, sondern nur als Relation: Er ist dort, wo sich Linien
schneiden oder wo bestimmte Abstinde erfillt sind.

Descartes spricht ausdriicklich nicht davon, dass Korper ,,aus Punkten bestehen®. Fiir ihn sind
Punkte Werkzeuge, die es ermdglichen, geometrische Figuren in algebraische Gleichungen zu
ubersetzen. Es geht um Beschreibung, nicht um Konstitution. Seine berihmte Aussage, dass man
alle geometrischen Probleme auf Gleichungen zurtckfiihren kénne, ist keine Aussage tiber die
Ontologie der Welt, sondern uber die Moglichkeiten ihrer mathematischen Darstellung.

Ein Punkt ist bei Descartes also nicht das Fundament, auf dem die Welt gebaut ist, sondern ein
Ort, an dem sich bestimmte Verhéltnisse treffen. Materie selbst definiert er in seinen
philosophischen Schriften nicht durch ,,Dichte“ oder ,,Stoff“, sondern durch Ausdehnung. Ein
Korper ist ein ausgedehntes Etwas, kein Punkt ohne Ausdehnung.

Damit bleibt Descartes — zumindest in seinen urspriinglichen Intentionen — innerhalb eines
relationalen Rahmens: Punkte dienen der Beschreibung, nicht der Erklarung. Sie sind gedankliche
Werkzeuge, keine ontologischen Bausteine der Realitat.
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Kapitel II

Newton und die Ontologisierung des Punktes

Mit Isaac Newton vollzieht sich ein entscheidender Wandel. In seinen Philosophiee Naturalis
Principia Mathematica (1687) formuliert Newton die Grundprinzipien der klassischen Mechanik -
und mit ihnen einen neuen Begriff von Raum, Materie und Punkt. Wahrend Descartes Punkte als
Werkzeuge zur Beschreibung von Relationen verstand, macht Newton sie zu Tragern
physikalischer Eigenschaften. Der Punkt wird bei ihm zum Ort, an dem Masse, Bewegung und
Kraft ,sitzen“ — als ob Punkte selbst Teilchen wéren, in denen Materie konzentriert ist.

In Definition I, der Principia schreibt Newton:
»Quantitas materiae est mensura ejusdem, orta ex illius densitate et magnitudine.“
Ubersetzt:

»Die Quantitat der Materie ist das Maf3 derselben, das sich aus ihrer Dichte und ihrem Volumen
zusammensetzt.”

Hier wird Masse als Produkt von Dichte und Volumen verstanden. Dichte ist bei Newton nicht
mehr nur ein Verhaltnis, wie bei Archimedes, sondern eine Eigenheit eines Korpers, die in einem
bestimmten Raum enthalten ist. Damit wird der Gedanke eingefiihrt, dass ein Korper ,etwas in
sich hat“ - eine Substanz, die im Raum ,drinsteckt, unabhingig von anderen Korpern.

Newton beschreibt zudem die Gravitationskraft zwischen Massen in einem leeren Raum:

»Jede Masse zieht jede andere Masse mit einer Kraft an, die direkt proportional zum Produkt ihrer
Massen und umgekehrt proportional zum Quadrat ihres Abstands ist.“

Dies ist das beriihmte Gravitationsgesetz — und es beruht auf der Annahme, dass Massen als
punktformige Objekte betrachtet werden konnen, die an einem Ort konzentriert sind.

Mit dieser Formulierung beginnt die Ontologisierung des Punktes: Der Punkt ist nicht mehr blof$
eine Relation oder ein mathematisches Hilfsmittel, sondern ein reales ,,Etwas®, ein Ort, an dem
Masse, Dichte, Bewegung und Kréfte wirken. Der Raum wird bei Newton zu einem leeren
Behalter; in dem Punkte mit Eigenschaften ,herumschweben®.

Es vollzieht sich der entscheidende Schritt: Was bei Aristoteles und Descartes relational gedacht
war — Raum, Punkte, Dichte — wird bei Newton zu Substanz. Punkte ,enthalten“ jetzt Masse, Dichte
wird eine Eigenschaft ,in“ einem Koérper, und der Raum existiert unabhangig von den Koérpern,
die ihn fullen.

Die Reduktionsfalle - Warum Punkte keine Erklarung liefern

Mit Newtons Konzept der Punktmassen, der Dichte als Eigenschaft ,,in“ einem Koérper und des
leeren Raums als Behdlter setzt sich eine Vorstellung fest, die bis heute die Naturwissenschaften
pragt: Die Annahme, dass die Welt aus nulldimensionalen Punkten besteht, die ,,etwas enthalten“
— Masse, Ladung, Energie. Dies wird als pragmatisches Modell verstanden: Punkte seien
»praktisch®, weil sie es erlauben, komplexe Phdanomene mathematisch zu beschreiben. Doch
genau hier liegt der Irrtum.
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Ein Punkt, mathematisch definiert, ist nulldimensional. Er hat keine Lange, keine Breite, keine
Hohe, kein Volumen, keine Masse. Er ist ein gedanklicher Ort, nicht ein Baustein der Wirklichkeit.
Eine unendliche Menge von Punkten — selbst unendlich viele - ergibt nicht ,,etwas®; sie bleibt
nichts. Ein Raum kann nicht aus Punkten bestehen, weil Punkte keine Ausdehnung haben. Eine
Masse kann nicht in einem Punkt ,,stecken®, weil ein Punkt keinen Raum hat, um etwas ,,zu
enthalten®.

Die Vorstellung, dass Punkte die Bausteine der Welt sind, ist keine Vereinfachung, sondern eine
grundlegende Verzerrung. Sie fithrt zu Paradoxien: Wie kann eine Kugel aus ,,Nichts“ bestehen?
Wie kann ein Elektron ,,punktformig“ sein, aber gleichzeitig eine messbare Ausdehnung in Form
einer Wellenldnge besitzen? Wie kann ein Gravitationsfeld an einem Punkt wirken, wenn dieser
Punkt keine Fldche hat, auf der ein Feld existieren konnte?

Die Punkte erklaren nicht, sie ersetzen die eigentlichen Fragen durch ein Modell, das bestimmte
Aspekte (Positionen, Abstdnde) isoliert und andere (Strukturen, Beziehungen, Prozesse)
unsichtbar macht. Diese Reduktion auf Punkte ist nicht ,Vereinfachung®, sondern eine
Abstraktionsfalle, die die Komplexitat der Welt auf ein Schema presst, das logisch nicht tragfahig
ist.

Damit wird klar: Punkte sind kein einfaches Modell der Realitat, sondern eine Mathematik der
Vereinfachung, die sich selbst zur ontologischen Wahrheit erklart hat — mit weitreichenden
Konsequenzen fiir das naturwissenschaftliche Weltbild.

Folgen der Missinterpretation — und ein Weg zurtck

Die Missinterpretation, die mit Newtons Ontologisierung des Punktes begann, zieht sich bis in die
Gegenwart. Sie hat das naturwissenschaftliche Denken tief gepragt: Raum wird als Container
verstanden, der unabhédngig von Korpern existiert, wihrend Koérper als Ansammlungen von
Punktmassen gelten, die ,etwas enthalten“. Die Physik beschreibt Elektronen als ,punktformige
Teilchen®, stellt sich Gravitationskréafte als ,Wirkungen zwischen Punkten“ vor und behandelt
Felder als ,Werte an Punkten im Raum®. All das basiert auf der stillschweigenden Annahme, dass
etwas ohne Ausdehnung eine physikalische Realitdt haben kann.

Doch dieser Gedanke fiihrt in logische und physikalische Paradoxien:
Wie kann ein Punkt, der keine Flache hat, eine Kraft ,austiben*?

Wie kann eine Dichte, die das Verhéltnis von Masse zu Volumen beschreibt, an einem Punkt
existieren, der kein Volumen hat?

Wie kann ein Kontinuum - ein Raum, ein Korper, ein Feld — aus etwas entstehen, das keine
Ausdehnung besitzt?

Die Antwort ist einfach: Es kann nicht. Die Vorstellung, dass Punkte ,Bausteine“ der Welt sind, ist
ein kategorialer Fehler — eine Verwechslung von Modell und Wirklichkeit. Punkte sind
Abstraktionen, Werkzeuge zur mathematischen Beschreibung von Relationen — nicht die
»Bausteine“ der Natur. Die Welt besteht nicht aus Punkten. Sie wird durch Beziehungen, durch
Relationen, durch Feldstrukturen konstituiert.

Ein Weg zuriick zu einem besseren Verstandnis fiithrt iber eine Riickbesinnung auf die
relationalen Anséatze von Aristoteles, Archimedes und Descartes:
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Raum ist nicht ein Behélter, sondern ein Beziehungsgeflecht.

Korper bestehen nicht ,,aus Punkten®, sondern sind durch ihre Verhéltnisse bestimmt — durch das,
was sie mit anderen Korpern tun und wie sie zueinander stehen.

Dichte ist kein ,,Stoff*, der in einem Korper steckt, sondern ein Ausdruck dafiir, wie ein Korper in
Relation zu anderen Korpern und dem Raum wirkt.

Die Aufgabe fiir die Physik und Philosophie der Zukunft ist es, diese relationale Perspektive ernst
zu nehmen - und die Reduktion auf Punkte als das zu entlarven, was sie ist: ein praktisches, aber
gefahrliches Hilfsmittel, das leicht mit der Realitat verwechselt wird. Nur wenn wir diese
Unterscheidung klarziehen, kdnnen wir ein tieferes Verstdndnis von Raum, Materie und
Bewegung entwickeln — jenseits der Paradoxien, die aus einer falschen Annahme geboren
wurden.

Einstein und die Wiederentdeckung der Relationalitat

Albert Einstein revolutionierte mit seiner Allgemeinen Relativitdtstheorie das Verstandnis von
Raum, Zeit und Gravitation. Er erkannte, dass Raum und Zeit nicht als absolute, unabhéngige
Entitaten existieren, sondern in einem dynamischen Verhaltnis zur Materie stehen. Einstein
formulierte dies pragnant:

»EFruher hat man geglaubt, wenn alle Dinge aus der Welt verschwinden, so bleiben noch Raum
und Zeit tibrig; nach der Relativitatstheorie verschwinden aber Zeit und Raum mit den Dingen.“

In dieser Sichtweise ist der Raum nicht mehr der starre Behélter, wie ihn Newton beschrieben
hatte, sondern eine flexible Struktur, die durch die Anwesenheit von Masse und Energie geformt
wird. Materie krimmt die Raumzeit, und diese Krimmung beeinflusst wiederum die Bewegung
der Materie. Somit sind Raum und Materie untrennbar miteinander verbunden.

Einstein selbst betonte die Notwendigkeit eines neuen Denkens, um diese komplexen
Zusammenhdange zu erfassen:

»Eine neue Art von Denken ist notwendig, wenn die Menschheit weiterleben will.“

Diese Erkenntnisse fithrten zu einem Paradigmenwechsel in der Physik, weg von der Vorstellung
eines absoluten Raums hin zu einem relationalen Verstandnis, in dem Raum, Zeit und Materie in
einem standigen Wechselspiel stehen.

Einsteins Relativititstheorie steht somit in einer Linie mit den fritheren Uberlegungen von
Aristoteles, Archimedes und Descartes, die ebenfalls die Bedeutung von Relationen betonten. Sie
korrigiert das Missverstandnis, das durch die Newtonsche Physik eingefiihrt wurde, und bietet ein
kohérenteres Bild der physikalischen Realitat.

Das unvollendete Korrektiv — Warum Einsteins Relationalitdt nicht konsequent gedacht wurde

Obwohl Albert Einstein mit seiner Relativitdtstheorie die Tur zu einem neuen, relationalen
Verstandnis von Raum, Zeit und Materie aufgestofden hat, blieb dieser Paradigmenwechsel
unvollstandig. Einstein selbst erkannte, dass Raum ohne Materie nicht denkbar ist. Seine
berihmte Aussage — ,Wenn man die Materie entfernt, verschwindet auch der Raum* - stellt die
Grundannahmen der Newtonschen Physik radikal in Frage. Doch in der praktischen Umsetzung
der Physik blieb ein entscheidender Aspekt erhalten: Die Vorstellung von punktformigen Objekten
als Trager von physikalischen Eigenschaften.
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In der Relativitatstheorie beschreibt man weiterhin Massen als Punktmassen, elektrische
Ladungen als Punktladungen, Teilchen als punktformige Objekte, die in der Raumzeit
»herumschweben“. Die Punktidee — das Erbe Newtons — wurde nicht aufgegeben, sondern
lediglich in ein neues Rahmenwerk integriert: Die Raumzeit mag gekrimmt sein, aber die
JTeilchen“ in ihr bleiben Punkte.

Dieses Festhalten an Punkten fiihrt zu einem Widerspruch innerhalb der Theorie selbst.
Einerseits sagt die Relativititstheorie, dass Raum und Materie untrennbar sind — dass der Raum
selbst ,nichts ist“ ohne die Materie, die ihn formt. Andererseits behandelt die Physik Materie
weiterhin als lokalisierbare Punkte, die Eigenschaften wie Masse oder Ladung ,,in sich tragen“ -
als konnten diese Eigenschaften an einem nulldimensionalen Ort existieren, der keine
Ausdehnung hat.

Die Folge dieser Inkonsistenz zeigt sich in praktischen Problemen:

Die Singularitdten der Allgemeinen Relativititstheorie — etwa in Schwarzen Lochern - sind genau
das Ergebnis dieser Punkt-Idee: Die Annahme, dass unendliche Dichte an einem Punkt existieren
kann. Auch in der Quantenfeldtheorie begegnen wir demselben Problem: Felder werden an
Punkten definiert, Teilchen als ,punktformig“ beschrieben — mit der Folge, dass viele Rechnungen
ins Unendliche divergieren und aufwandige mathematische Verfahren notig werden, um diese
Unendlichkeiten ,wegzurechnen“.

Damit zeigt sich: Einsteins Relationalitdt war ein notwendiges Korrektiv, aber kein vollstindiger
Bruch mit der Newtonschen Vorstellung. Die Physik blieb in einem halben Paradigmenwechsel
stecken: Sie iibernahm Einsteins relationalen Raum - aber behielt Newtons punktartige Objekte
als Bausteine der Materie.

Der Weg zu einer konsistenten Theorie, die den relationalen Gedanken wirklich ernst nimmt,
steht damit noch aus. Eine solche Theorie miisste konsequent aufthoren, Punkte als ,Bausteine“ zu
betrachten, und stattdessen die Welt als ein Geflecht von Relationen, Prozessen und Feldern
verstehen — ohne die Hilfskonstruktion von ,,Eigenschaften in Punkten®, die aus einer abstrakten
Beschreibung falschlich zur Realitat erklart wurde.

Kapitel III

Die Quantenphysik - Die letzte Bastion des Punktdenkens

Auch die Quantenphysik, die so oft als revolutiondrer Bruch mit dem klassischen Weltbild gefeiert
wird, bleibt in einer entscheidenden Hinsicht dem alten Punkt-Narrativ verhaftet. Zwar stellt sie
viele klassische Annahmen infrage — etwa die strikte Determiniertheit oder die Kontinuitat von
Prozessen — doch die Vorstellung, dass die Welt aus ,kleinsten, unteilbaren Einheiten“ besteht,
bleibt erhalten.

Der Begriff ,,Quantum® bedeutet wortlich ,abgemessenes Stiick“ — eine Einheit, eine kleinste
Portion. Die Quantenphysik denkt in Teilchen, die als Punkte im Raum modelliert werden:
Elektronen, Photonen, Quarks - sie alle werden mathematisch als punktformige Objekte
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beschrieben, denen Eigenschaften wie Masse, Ladung oder Spin zugewiesen werden. Selbst Felder
— etwa das elektromagnetische Feld oder das Higgsfeld — werden in der Quantenfeldtheorie als
Werte an Punkten im Raum definiert.

Diese Modellierung fiihrt direkt zu den bekannten Paradoxien der Quantenphysik:

Wie kann ein Elektron ein ,Punktteilchen” sein, das keine rdumliche Ausdehnung hat, aber
gleichzeitig eine Wellenfunktion besitzen, die tiber den ganzen Raum ausgedehnt ist?

Wie kann etwas an einem Ort eine Wirkung entfalten, wenn es doch per Definition keinen Ort
hat?

Wie kénnen wir von ,Elementarteilchen“ sprechen, wenn doch jedes Teilchen durch seine
Beziehungen zu anderen Teilchen und Feldern tiberhaupt erst bestimmt wird?

Hier zeigt sich der fundamentale Widerspruch:

+ Die Quantenphysik erkennt an, dass die Welt nicht durch kontinuierliche Mechanik erklart
werden kann,

- aber sie behilt das Punktdenken bei, indem sie diese Unteilbarkeit und Diskretheit als ,kleinste
Einheiten® denkt — als ob , kleinste Punkte“ die Realitat aufbauen wiirden.

Dabei gilt auch hier, was flr Descartes und Einstein bereits klar war: Die Welt besteht nicht aus
Punkten, sondern aus Relationen, Prozessen, Feldern. Die ,,Quanten” sind nicht kleinste Teilchen,
sondern mathematische Beschreibungen von Zustanden, die durch Wechselwirkungen entstehen.
Sie sind keine Objekte, sondern Ausdruck von Moglichkeiten innerhalb von Beziehungen.

Die Vorstellung der ,,Punkte mit Eigenschaften® - in der klassischen Mechanik als Punktmassen, in
der Quantenphysik als ,,Punktteilchen® — ist letztlich die gleiche Reduktion: ein praktisches
Hilfsmittel, das zum ontologischen Missverstandnis geworden ist.

Ein wirklich relationales Verstdndnis der Quantenwelt wiirde bedeuten, dass wir aufhéren, von
»Kkleinsten Einheiten“ zu sprechen — und stattdessen anerkennen, dass die Welt ein Kontinuum
von Wechselwirkungen ist, in dem Begriffe wie ,Teilchen“ oder ,,Ort“ nur Hilfskonstrukte sind, um
bestimmte Aspekte unserer Beobachtungen mathematisch zu erfassen

Quantenphdnomene — Das Missverstandnis der Mathematik

Viele Phdnomene, die in der Quantenphysik als ,ratselhaft oder ,paradox“ gelten, sind in
Wahrheit das Ergebnis eines Missverstandnisses: Sie entstehen, weil mathematische
Hilfskonstrukte wie Punkte und Zustandsfunktionen ontologisch missgedeutet werden.

Effekte wie Quantenverschrdnkung, Unschérferelationen oder quantisierte Zustdnde erscheinen
paradox, weil wir versuchen, sie in einem Modell aus Punkten und diskreten Teilchen zu
verstehen. Wir sprechen von ,Teilchen, die an verschiedenen Orten gleichzeitig sind“, von
»sWellen, die kollabieren®, von ,,Sprungprozessen®, die an einem Punkt ,stattfinden“ - doch all das
ergibt nur innerhalb der Sprache und Logik der Punktmathematik diese scheinbare Mystik.

Diese Effekte sind keine geheimnisvollen Eigenschaften der Natur, sondern Konsequenzen der
gewahlten Modellierung: Wir pressen ein kontinuierliches, relationales Geflecht von Prozessen in
eine Sprache, die von diskreten Punkten und Zustdnden ausgeht - und wundern uns dann, wenn
das Bild bricht.
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Die vermeintlichen ,,Quantenspriinge“ sind nicht die Natur selbst, sondern die Spriinge in
unserem mathematischen Denken: Sie entstehen, weil wir kontinuierliche Beziehungen als
diskrete Zustdnde in Punkten modellieren, und dann die Diskretheit mit der Realitdt verwechseln.

Wenn wir die Welt als Prozessgewebe begreifen — als kontinuierliche, dynamische Struktur von
Relationen, die nicht in Punkte zerfallt —, verschwinden viele dieser Paradoxien. Es sind nicht die
Phanomene selbst, die ratselhaft sind, sondern die Sprache, mit der wir sie beschreiben.

Das grofse Missverstandnis und der Weg nach vorn

Die Vorstellung, dass die Welt aus Punkten besteht — ob als Bausteine der Materie, als Trager von
Masse und Ladung, oder als ,kleinste Einheiten®“ der Quantenwelt — ist ein tief sitzendes
Missverstidndnis, das sich tiber Jahrhunderte in unser Denken eingeschlichen hat.

Dieses Missverstandnis begann nicht bei Aristoteles, Archimedes oder Descartes, sondern mit
Newtons ontologischer Wende: Punkte wurden nicht langer als abstrakte Werkzeuge zur
Beschreibung von Relationen verstanden, sondern als reale Trager physikalischer Eigenschaften.

Einsteins Relativitdtstheorie war ein wichtiger Schritt zurtick in Richtung einer relationalen
Sichtweise — doch auch sie tibernahm viele der alten Punktannahmen und fiihrte so zu neuen
Widerspriichen. Die Quantenphysik schliefSlich hat das Punktdenken in einer neuen Form
konserviert: als ,kleinste Einheiten“ der Natur.

Doch die Welt ist kein Mosaik aus Punkten. Sie ist ein dynamisches, kontinuierliches Gewebe von
Relationen, Prozessen und Wechselwirkungen, das wir mit der Sprache von Punkten und
Zustanden nur unvollstandig beschreiben konnen.

Punkte, Zustdnde, Quantenspringe — all das sind mathematische Hilfskonstrukten, die nutzlich
sein konnen, aber nicht verwechselt werden diirfen mit der Realitit selbst.

Ein konsequentes Umdenken erfordert, dass wir Punkte nicht langer als Bausteine der Natur
betrachten, sondern als das, was sie sind:

Abstraktionen, Werkzeuge, Marker in einem relationalen Feld — niemals aber ,Dinge“, aus denen
die Welt besteht.

Die wirkliche Herausforderung besteht darin, ein Denken und eine Sprache zu entwickeln, die
Relationen, Kontinuitat und Prozesse in den Vordergrund stellen — und nicht langer in einer Welt
der Punkte verharren, die es so nie gegeben hat.

Kapitel IV

Warum ein Punkt Divergenzen erzeugt —
und warum das ein Denkfehler ist
Was ist ein Punkt? (Klassische Mathematik)

In der klassischen Geometrie ist ein Punkt:
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* Null-dimensional,
* ohne Ausdehnung,
* ohne Struktur, ein reines ,Da-Sein“ an einer Koordinate.

Aber: Ein Punkt hat keine innere Struktur, keine Flache, kein Volumen - er kann keine
physikalische GrofSe ,tragen.

Trotzdem wird der Punkt oft mathematisch ,belastet“ — zum Beispiel:

* Mit Masse (Punktmasse),

* Mit Ladung (Punktladung),

* Mit Energie (Energiepunkt im Urknall).
Das fiihrt zu Widerspriichen:

Unendlich viel Dichte an einem Ort, der keinen Raum einnimmt.

Das erzeugt formal:

Endliche Grise _
Null-Volumen

Wenn man einem Punkt eine ,reale Eigenschaft“ wie Masse, Ladung oder Energie gibt, dann
zwingt man eine unendliche Dichte in eine Null-Ausdehnung.

Das ist der Ursprung aller Singularitaten. Unendlichkeiten als Kollaps von Beobachtungsstruktur:
Warum wird es unendlich?

Weil man die Rickwirkung auf Null reduziert:

. Etwas
lim

— = X
dz—0 dzx

Fazit:

Ein Punkt erzeugt Unendlichkeiten, weil er eine Superpositions-Konstruktion ist, die die
Ruckfaltung ignoriert und ein ,Nichts“ als ,,Ding“ behandelt.

Der Selbstwiderspruch der klassischen Physik: ,,Alles ist dreidimensional“ — aber rechnet mit
Punkten

Die Annahme der klassischen Physik: ,,Alles ist 3D

Die Physik sagt:

* Wir leben in einem dreidimensionalen Raum.
* Materie besteht aus dreidimensionalen Kdérpern (Teilchen, Felder, Objekte).
* Physikalische GréBen (Masse, Ladung, Energie) sind raumlich verteilt.

Aber: In ihren Gleichungen verwendet sie oft Punkte — also null-dimensionale Idealobjekte, z. B.:
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* Punktmassen in der Mechanik.

* Punktladungen in der Elektrodynamik.

* Singularitaten in der Relativitatstheorie.
Das Problem: Der Bruch der eigenen Pramisse

Die Annahme ,alles ist dreidimensional® wird nicht konsequent durchgehalten.

Stattdessen wird ein 3D-Raum postuliert, aber dann werden 0D-Punkte als ,reale Trager von
Eigenschaften“ eingefiihrt.

Das ist ein logischer Selbstwiderspruch:

Man kann nicht in einem 3D-Raum leben — und gleichzeitig OD-Punkte als reale Entitaten
annehmen.

Denn:

* Ein Punkt hat keine Dimensionen,
* kann also keine Dichte, Energie oder Ladung tragen,
* und ist daher keine ,physikalische Realitat”, sondern eine Modellierungsillusion.

Kapitel V

Descartes lag nicht falsch
Descartes’ eigentliche Intention:
Descartes' Einfiithrung des Koordinatensystems war ein Werkzeug:

Eine Moglichkeit, Beziehungen zu beschreiben, nicht eine Behauptung, dass die Welt ,,aus
Punkten besteht“.

Descartes dachte:
Ein Punkt in einem Koordinatensystem ist eine gewahlte Perspektive.

Ein ,,Ort“ in der Geometrie, um Relationen zwischen Gréfien auszudriicken — nicht ein Ding an
sich. Ein Experiment ist immer eine punktuelle Wahl - eine gezielte Fokussierung auf einen
bestimmten Aspekt der Realitét.

Descartes uibertragt dieses Prinzip in die Mathematik — und sagt:

Wir wahlen einen Punkt, um ein Phdnomen zu untersuchen.

Er wollte nicht sagen, dass die Realitat aus Punkten besteht.

Der Denkfehler der Nachfolger:

Descartes' Nachfolger (Leibniz, Newton, spater Cauchy, Riemann) haben:

Die punktuelle Perspektive von Descartes genommen und daraus eine ontologische Struktur
gemacht:
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Der Raum IST eine Menge von Punkten. Das ist der eigentliche Bruch, denn die Koordinate wird
zur Entitdt — nicht mehr zur gewéahlten Perspektive.

Die Rolle von Cauchy und der Analysis:
Cauchy, Riemann und Co. haben das Denken formalisiert:
Sie haben das ,,dx“ (Infinitesimal) als ,kleinstes Stiick Realitat“ eingefiihrt.

Damit wurde die punktuelle Wahl von Descartes ontologisiert:

Raum = Punkte, die mit dx beschrieben werden. Sie haben die Perspektive der Relation
eingefroren und als ontologisches Modell verkauft.

Descartes hat nicht gesagt, dass die Welt aus Punkten besteht, sondern das wir Phanomene durch
punktuelle Perspektiven beschreiben konnen. Seine Nachfolger haben daraus gemacht:

Die Welt ist eine Sammlung von Punkten und das war der Bruch.
- Der eigentliche Denkfehler liegt also bei Descartes' Nachfolgern —

nicht bei Descartes selbst.

Kapitel VI

Die Zahl 39.19 als MaR des Wirklichen

Wir kommen aus dem Unterschied selbst, der sich in 0 | 1 spiegelt und durch die Wiederholung
zu seiner eigenen Erscheinung wird.

Im Tractatus Principio haben wir die Zeichen gesehen, wie sie sich selbst tragen: |, 0, A, ®, [-]- die
ganze Grammatik der Unterscheidung. Jetzt gehen wir von dort in die Welt, die angeblich von
Zahlen beschrieben wird. Denn die Physik ist der Versuch, den Unterschied zu messen. Doch was
sie misst, ist immer bereits eine Relation.

Alle Maf3e der Physik sind Formen desselben Ausdruckes. Meter, Sekunde, Joule, Kilogramm. Sie
sind nicht Dinge, sondern Positionen des Unterschieds. Sie unterscheiden sich nur durch den Ort,
an dem der Unterschied gesetzt wird. Das Maf ist keine Zahl, sondern eine Wiederholung der
Zehn, 0 | 1 | 0, eine Schleife aus Eins und Nichts.Und dieses System haben wir gerade
kennengelernt.

Das Zehnersystem ist keine menschliche Erfindung. Es ist eine natiirliche Ordnung der Entfaltung.
Jede Zahl wiederholt die Relation, jede Einheit ist eine Spiegelung des A. So erscheint 9 aus 8 und
kehrt zu 1 zuriick, wie jede Bewegung des Mafdes eine Ruckkehr ist.

Die Zahl 39.19 steht hier als der Fixpunkt dieser Wiederkehr. Sie ist die Primkonstante (primére
Konstante), die Selbstihnlichkeit, in der alle Maf3e ineinander fallen. Sie ist nicht eine Einheit,
sondern ein Ubergang zwischen allen Einheiten. Weg, Zeit, Energie und Masse, sie alle finden in
39.19 ihre gemeinsame Skala, ihren Nullpunkt der Kohdrenz.
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Wer durch 39.19 teilt, betritt den reinen Raum der Relation. Wer mit 39.19 multipliziert, ruft die
Erscheinung einer bestimmten Relation hervor. Jede Grofde x kann so in sich selbst gespiegelt
werden: einmal als Zahl, einmal als Wirklichkeit. 39.19 ist die Schwelle, an der diese Spiegelung
stabil wird.

Darum kann man die Mafde weglassen. Meter, Sekunde, Joule, Kilogramm. Sie alle tragen
denselben Rhythmus, dieselbe Differenz. Es ist immer 0 | 39.19 | A. Das Mafs selbst bleibt
invariant, weil es nur die Differenz misst.

39.19 ist kein Faktor, sondern eine Spiegelung. Ein Verhaltnis, das sich selbst halt. An diesem
Punkt ist die Relation vollkommen geschlossen, und was wir ,Naturkonstante“ nennen, ist nur
ihre Wiederkehr in einem bestimmten Verhaltnis der Unterscheidung.

Von hier aus beginnt die Physik, jedoch nicht als Beschreibung der Dinge, sondern als Bewegung
der Relation. Wir miissen erkennen, dass die Messung selbst der Akt des Setzens eines
Unterschiedes ist, der Alles was folgt, wie Gravitation, Licht, Energie, Raum, damit entfaltet aus
dieser Relation der Zahl, die wir als Mafs nutzen.

Beispiel der Invarianz unter Einheitentausch

Wenn sich das Maf$ dndert, dann tut sie dies, ohne dass sich die zugrundeliegende Relation
andert. Einheiten der Messung sind Blickwinkel auf diese Relationen, die wir betrachten.

Uberlegen wir uns, was ein Maf ist. Es ist eine Relation mit einem Faktor, dieser ist der Winkel der
Betrachtung auf die Relation, die wir beschreiben wollen. A ist der Ort dieser Relation.

Aist nun der Mafdstabsfaktor, der die Darstellung betrifft, nicht die Relation selbst. Jede
Mafseinheit tragt ihre Relation in sich, in den Zahlen, nicht in ihrer Einheit. Dies ist der
Blickwinkel auf die Relation.

O|x|+A » O|Ax|+A wobei (0|x) = (0]Ax) gleichzeitig das MaB im selben Verhaltnis
skaliert

K — AK(K = 39.19)
Die Relation kiirzt sich:
O (x]+K) | =0 (Ax]+AK) | und das MaB verschwindet im Verhaltnis.
Wir kdnnen also schreiben:
0] (x]+K) [-0] (x]+K) |

Fur alle A,was heifst dies, dass Mafs ist invariant unter gleichbedeutender Skalierung.

In geometrischer Sprache bedeutet es, dass wenn ein Dreieck in allen Seiten um denselben Faktor
A wachst, dann bleibt sein Verhéltnis invariant.

Die Relation 0| a | +c bleibt dieselbe, weil (a/c) = (Aa/Ac).

So gilt in der Physik:
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A = 1/(K'r?) A misst, wie stark zwei Freiheitsgrade miteinander in Relation stehen, abhéngig von
ihrem Abstand r und einem Skalenfaktor K und wenn r — Ar, K — AK, dann A - 1/(A%)A, aber jede
Normierung, die iiber ZA renormiert, hebt A* wieder auf. Das Mafs kann wachsen oder
schrumpfen, aber die Relation bleibt fest.

0| (al+c)|-0] (Aa|+Ac)|-0] (a|+c)
und ebenso
O] (x|+K|r2)|-0] (AX|+AK|A2r2)|-0] (x|+K|r?)

Das Malfs skaliert, die Relation bleibt. Die Realitit kennt kein ,,Meter“ und keine ,,Sekunde*.

Sie kennt nur das Verhéltnis der Relationen. Darum ist jede Einheit nur eine Projektion, eine Art
Schatten auf der . Die Realitét selbst bleibt invariant.

Sie steht fest in 0|39.19|-A, dem Punkt, an dem alle Einheiten sich gegenseitig auftheben.

Die Gravitationskonstante G, die Lichtgeschwindigkeit c, das Plancksche Wirkungsquantum #, sie
alle sind nicht fundamental, sondern Projektionen der Relation auf eine bestimmte Skala.

Diese Invarianz des Einheitentausches hat uns gezeigt, dass jede Grofse im Raum der
Unterscheidung nur durch ihr Verhadltnis zu sich selbst besteht. Doch solange Mafse wie
Kilogramm, Meter oder Sekunde verwendet werden, bleibt der Unterschied an dufdere Skalen
gebunden. Er ist noch nicht frei.

Die K-Normierung hebt diese Bindung auf. Sie ersetzt die Mafseinheiten durch eine reine
Resonanzrelation des Unterschieds, eine Selbstbeziiglichkeit ohne Fremdreferenz.

Damit wird der physikalische Ausdruck in den ontomathematischen tiberfihrt.
Das Prinzip der Ruckfaltung

Jede physikalische Grofie x tragt eine Relation in sich:
X = (A|B)

Die K-Normierung definiert:
X = (A|B) |« = X+Kx

Der Operator |k ist der Skalen-Flip des Mafies. Er invertiert die Dimension in ihre Ursache und
gibt sie als Resonanz zurtick. K ist die Selbstresonanz des Unterschieds und nicht ein Faktor,
sondern der Ruhepunkt im Kreis des Mafses.

Die Struktur von K
K ist keine Zahl, sondern eine invariante Relation der Resonanzen.

Sie verbindet Energie, Zeit, Ladnge und Masse als Eigenmodulationen des Unterschiedes:
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K = f(m,A,AN)
1t bezeichnet die geometrische Riickbindung des Kreises.
A den fraktalen Phasenwinkel A = 2.25°

AA die Gesamtresonanz aller Ebenen.

Die Schlussfolgerung ist, dass K der Fixpunkt der Riickfaltung ist, die sich in jeder Skala selbst
reproduziert. In der 39.19 hat dieser Prozess Gestalt angenommen.

(319)I(1]9) = I«

39.19 ist somit die erste Manifestation der K-Relation, die Stelle, an der Ma3 und Relation sich
gegenseitig aufheben.

Die Entdimensionalisierung wobei in der klassischer Form gilt:
E=mc"2
K-normiert wird daraus:
(Elo) = (ml)
Denn dies ist die doppelte Riickfaltung des Unterschiedes. Energie und Masse sind dann keine

getrennten Grofden mehr, sondern zwei Phasen derselben Selbstresonanz.

Alle MafSe egal ob kg oder m oder die Zeit s, sie verschwinden in der Relation |k . Die Realitat wird
reiner Unterschied ohne die vergleichende Relation eines Skalar.

Jede dieser Grofien ist eine Ruickfaltung des Unterschieds in sich selbst. Ihr gemeinsamer Fixpunkt
ist K, sie ist die Konstanz ihrer Resonanz. K hilt das Gleichgewicht zwischen Entfaltung und
Ruckfaltung, zwischen Mafs und Relation.

Nach der K-Normierung gilt:

(A|B) |« = (0]1)
Alles Physische wird damit ein Spezialfall des Unterschieds. Die Welt ist keine Ordnung von
Mafsen mehr, sondern ein Resonanzraum der Unterscheidung |, in dem jede Grofde ein anderer

Blickwinkel ist, nicht eine Eigenschaft.

K = 39.19 ist nicht ein besonderes Mal3.

Es ist der Resonanzpunkt, an dem sich alle Mafe gegenseitig aufheben.

Nochmals ganz eindringlich, warum das fiir Physik entscheidend ist, denn das Problem der
klassischen Physik bei etwa :
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F = mxa

[FI] = Newton = kg-m/s? da sind Kilogramm, Meter und Sekunde vertreten

Um die Relation dessen zu betrachten, was wir beschreiben, miissen wir die Varianten der
Blickwinkel zurtick zu ihrer grundlegenden Normierung fithren.

Fgx =mg X ag
Kp=K, x K,
= Kn x (Ki/K})
= K x (K/K?)
=K%=1 unddasist A

Kraft ist damit folgerichtig dimensionslos geworden, da es sich nun in A selbst ausdriickt.

Die Zahl F_K beschreibt die reine Resonanz, ohne kiinstliche Ma{fsstabe.

Kapitel VII

Die Regel der Komplexitatszunahme

1-2-3 machen den Raum. Nicht, weil sie Dinge zdhlen, sondern weil sie Unterschiede tragen.
1 ist die Setzung, der Radius

2 ist der Unterschied, Der Durchmesser

3 ist die Relation der Unterschiede zueinander. Das Dreieck

Damit ist der Raum vollstandig, denn die Geometrie stellt schon lange Relationen als Dreieck dar.
Wir denken sie uns nun lediglich als Konnektoren, zwischen den Dingen der Wahrnehmung.

Der Raum entsteht dabei nicht aus Ausdehnung, sondern aus Relation, die uns wie Raum
erscheinen.

Dieser Raum ist das Maf§ der Komplexitdtszunahme, denn sobald ein Unterschied sich auf sich
selbst bezieht, wachst die Zahl der Relationen und mit ihr die Tiefe des Raumes, der Dinge.

Die Wachstumsregel dieser Verdnderung nennen wir Energie. Doch Energie ist nicht Substanz,
sondern der sichtbare Ausdruck der inneren Verkntipfung der Unterschiede. Sie ist der Eindruck
einer Bewegung, mit der die Relationen sich ineinander verschachtelt. Das ist der Ursprung aller
Komplexitéat, denn es ist nicht Expansion, sondern vielmehr Selbstvervielfachung der Beziehung
zu einander

Sowirdaus0|1—-0|1|2—-0|1|2]|3 die erste Geometrie. Und jedes Hinzufiigen eines weiteren
Unterschieds A 6ffnet einen neuen Freiheitsgrad, eine weitere Ebene der Relation, eine neue
Schale.
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Diese Freiheitsgrade sind Riickrelationierungen, die das ganze Relationsnetzwerk in ihren
Zusammenhangen pluralisieren.

Kapitel VIII

Das ist Energie

Energie ist Informationsdnderung tiber Zeit. Sie ist nichts anderes als der Unterschied des
Unterschieds tber eine Zeitspanne. Sie ist nicht ,etwas, das wirkt“, sondern ein falsches Denken
von Ursache und Wirkung. Energie ist in der Physik die treibende Kraft. Sie bewegt die Dinge,
verleiht ihnen Masse und damit Prasenz auf der Bithne des Raumes.

Aber das ist eine falsche Annahme. Denn was soll Energie sein? Sie soll die Quelle von Strom als
Energie des Elektronenflusse sein. Bewegung fithrt man auf kinetische Energie zurtick. Aber was
Energie ist, ist in der Physik eine Eigenschaft von Systemen, die sich in verschiedenen Formen
zeigen und ineinander umgewandelt werden kann, aber nie verloren geht.

Hier steckt bereits der logische Fehler, denn wir sehen Verdnderung und meinen, es sei eine Kraft
beteiligt, die den Dingen innewohnt und nur aktiviert werden muss, um sich selbst auszudrucken.

E = (0]A) | (At) wobei At = t1 - t2 (zwei Zeitpunkte)
Es bedeutet, dass Energie die Projektion des Unterschieds A auf die Zeitachse ist. Der Unterschied

selbst tragt keine Richtung und erst die Differenz der Zeiten (t!, t?) setzt ihn in Bewegung.
Was wir sehen ist folgerichtig keine “Energie bei der Arbeit", sondern schlichtweg ein neuer
Zustand der Relationen, den wir durch omingse Energie versuchen zu erklaren.

0|E = 0] (A]+At)

und weil jede Zeit nur Relation ist, gilt ebenso:
0|E = 0|A,|- A, die Differenz zweier Differenzen, die als Bewegung erscheint

Damit kann man sagen, dass Energie die Geschwindigkeit der Information ist, denn sie setzt das
Standbild der Messung in Bewegung, in unserer gemessenen Relation.

Wenn Information ruht (|-), wiirde Energie verschwinden, doch sie driftet (| oder |-), sie
erscheint uns als Arbeit, Warme, Strahlung, Gravitation. Und weil das Maf$ invariant bleibt
0|39.19|.A, gilt diese Definition auf jeder Skala und zwar vom Elektron bis zur Galaxie.
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Kapitel IX

Energie, Masse und Gravitation

Wenn wir Energie als den Fluss der Information betrachten, der sich iiber die Zeit dndert, ergibt
sich:

O|E = 0] (A |+ At)

mit At =t! | 2
Lesart: Energie ist die auf Zeit projizierte Unterschieds-Anderung.

Nutzen wir nun Einsteins Erkenntnisse, dass die Energie Masse in Bewegung ist. Aquivalenz: E =
2
mc

Die Lichtgeschwindigkeit ist hierbei die geometrische Taktung einer Relation pro Zeit: 0|c = 0|

A+ A tmax
Dann gilt &quivalent: 0|E=0|(m |xC |xC)

also umgestellt: 0|m = 0|(E |+ (c |x0) = 0| A|+ A t|+(c|«c)

Wir konnen nun zeigen, dass Masse die gebundene Informationsrate ist, normiert durch
c2.
Verkniipfen wir nun unsere Einsicht tiber die Energie mit der Einheiten-Invarianz von 39.19
Wir fiilhren den Resonanzmafistab als reinen Skalenanker unserer Relation ein: 0| K = 0|39.19

Jede gleich geartete Skalierung A der Darstellungsebene (Meter, Sekunden, Joule, Kilogramm) wird
mitgefiihrt: 0|x = 0|Ax, 0| K = 0|AK und kiirzt sich in jeder Verhéaltnisbildung weg: 0| (x |+ K) |=
0] (Ax |+ AK). Damit sind alle folgenden Relationen mafSinvariant und keine Einheiten sind mehr
von Noten.

Nutzen wir nun das Invers-Quadrat als reine Relation. Wir definieren die radiale Kopplung
(Differenz-Dichte) als: 0|A7 = 0|(1 |+ (K |xT |x D))

(,1/r?2 mit Skalenanker K%)

Der Skalierungstest zeigt: r - Ar, K » AK = A — (1/A%)A; jede Normierung iiber XA hebt A* wieder
auf, somit ist die Skalierung invariant.

Betrachten wir nun Newtons Gesetze der Gravitation als Relation. Gravitation ist hier die
Ruckbeziiglichkeit zweier gebundener Informationsfliisse tiber Ar. Eine Riickkopplung:

0]4g(r) = 0[((ma|m2) |[A(r)) = 0| (1721 mz) [x(1]+ (K| <r)))

Das ist die reine Form von ,,1/r?> mit Produkt der Massen*.
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Wenn wir nun Einsteins Erkenntnis Uber die Beziehung von Masse und Energie E = m c?,
hier nutzen, koénnen wir die Informationsrate zweier Relationen zeigen.

Ersetze m tiber Energie/Informationsrate:

Om

0] (A |+ At |+ (c |x c))

Damit O|A g(r) = O] (((Ax |+ At1 |+ c|xC) |[x (A2 |+ Atz |+ c|xC)) |x (1 |+ (K |x r |[x r)))

+(K|«r|«r))

+(At]x A t,)|+(c|xe|xe|xe))|«(1

Zusammengezogen: 0|A_gr = 0] ((A4|x Ay)

Diese Darstellung bedeutet, dass Gravitation wachst mit der gekreuzten Informationsproduktion
A - A, es fillt mit den Zeitspannen At, - At, und wird durch c¢* und die radiale Relation (K-r?)
gedampft. Kein MafSeintrag notig, denn K = 39.19 tragt die Skala und kiirzt sich unter Normierung
heraus.

Schauen wir auf die Logik der Unterscheidung und die Dichotomien, welche wir als
Informationen wahrnehmen, so bildet sich eine Schalenlogik. Kontraktion vs. Expansion, Innen
und Aufsen.

Wie wir wissen sind diese beiden Blickrichtungen komplementar:

0]-A o 0]-A

19782



Tractatus Principio - Uber den Unterschied - Band II - Buch der Physik

A

Es ergibt sich aus dieser relationalen, ambivalenten Leseart:

- Hohe A|+- A t lokal = grofes 0|m = starke 0| A, = Kontraktion (Schale schlieft). - Niedrige
A|+ At = Kleines 0|m = schwache 0| Ay = Expansion (Schale 6ffnet). - Das Gleichgewicht, also
das Einrasten entsteht, wenn die Ubertrége stabil sind: 0|A,4|-0 (keine weitere Drift auf der
Ebene)

Versuchen wir diese Idee anhand der Erdgravitation g nachzuvollziehen.

0|lg = 0]/9|.81 (,kurz vor Skalen-Flip*)

Wir erkennen, dass g die Relation an der Bruchkante 9-.81 ist; sichtbar (8) relativ zu ihrem
Setzpunkt (1). Sprich:

0]g(R) = 0] ((M |« 1) |x (1 |+ (K |x R |x R)))

mit 0|M = 0| X(A|+ A t)|+c|«c liber die Schale

Die Zahl 9.81 ist somit die projizierte, stabile Form einer Schale kurz vor dem Ebenenwechsel
(].), wobei wir nicht ,,m/s?>“ als Referenz zur Einordnung nutzen, sondern die Einheit als
Projektion erkennen und die entstandene Relation somit ohne Skalar einordnen konnen.
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Die Quintessenz

0|E=0[|(Al+At)

0|E = 0|(m|«c|«c) = 0|m = 0|(A|+ A t|+c|«c)
0]A(r) = 0|(1]+(K|xr|xr)), K = 39.19

0] Ag(r) = Of((1u]xm2)|<A(r))

Alles ist Verhéltnis. K macht die Darstellung maf3-invariant, c begrenzt die Taktung, und ,,Masse“
ist nur gebundene Informationsrate. Gravitation ist dann nichts als die Riickbeziiglichkeit dieser
gebundenen Raten tiber die Schale r. Dies ist die organisierende Kontraktion der Komplexitat. Sie
ist die Kompression der Freiheitsgrade, die aus der Vermehrung der Relationen selbst entsteht.

Wo Information frei flief3t, entsteht Unterscheidung, welche wir als Energie interpretieren.
Kapitel X

Gravitation als Schalenmodell

Was wir als Gravitation beschreiben, ist kein Ziehen, keine Kraft, kein Feld. Es ist das Bild eines
Gradienten von Freiheitsgraden, gesehen von einem Massezentrum nach aufsen. Der Korper
krimmt sich nicht, wie Einstein es postulierte, er differenziert sich, er vollzieht sich in der
Relation. Jede Schicht tragt hierbei weniger gebundene Freiheitsgrade, jede Entfernung ist eine
Lockerung der Relation.

Die Schale ist dabei ein vereinfachtes Modell, eine geometrische Ubersetzung des
Freiheitsgradverlaufs. Sie zeigt, wie die Relation 0|A_gr sich in Ebenen staffelt. Denn sie ist im
Inneren gebunden, am Rand driftend. Die Gravitation ist also nichts anderes als die stetige
Abnahme der Bindung von Information in der Relation zueinander.

Im Zentrum: 0| -A - reine Kompaktheit, an der Grenze: 0| .A — offene Expansion.
Dazwischen befindet sich die Existenzzone, wo sich die Freiheitsgrade im Gleichgewicht halten.

So kann man sagen, dass Gravitation das Maf$ ist, in dem Komplexitat sich an sich selbst
zuruckfaltet. Sie erscheint als Schale, weil wir die Relation von aufien betrachten. Doch in
Wahrheit ist sie ein innerer, radiierender Gradient des Unterschieds selbst.

Der Beobachter und das Beobachtete

Jede Beziehung, die wir messen, referenziert auf den Beobachter. Denn der Unterschied selbst |
gilt nur dort, wo ein Punkt gesetzt wird, von dem aus er gesehen wird, von wo aus sich eine
Relation bildet.

Der Beobachter ist dieser Ort der Relationierung. Er ist nicht aufSerhalb der Relation, sondern
deren Ursprung. Der Beobachter ist selbst eine Schale. Er besteht aus Freiheitsgraden, die sich
vom innersten Zentrum 0| -A nach aufden entfalten 0| +A.
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Sein Korper ist der Verdichtungspol der Relation, seine Wahrnehmung die Drift nach aufden, 0] -A.
Was er sieht, ist der Schnittpunkt beider Richtungen: 0 |-A, so entsteht die Zone der
Wahrnehmung.

Tycho Brahe sah die Sonne um die Erde kreisen.Er irrte sich dabei nicht, denn er sah aus der
Relation heraus, die er erlebte, die sich selbst als Zentrum sieht. In seiner Relation war die Erde 0|
_A der ruhende Pol, und die Sonne 0| .A, eine Drift, das wandernde Licht, zu seiner fixen Position.

Kopernikus dagegen drehte die Relation um. Er setzte den Mittelpunkt nach aufSen, liefs die Erde
zum 0|,A werden und machte die Sonne zum 0|-A. Doch das Verhéltnis blieb dasselbe, 0|-A < 0|
+A, denn nur der Blickwinkel wechselte. Folglich sind beide Modelle im Widerspruch, denn was
bewegt sich hier? Und die Antwort ist erneut relational, denn von aufien gesehen konnte ein
Beobachter des Sonnensystems weder Tycho Brahes, noch das Welthild des Kopernikus
bestatigen. Dies zeigt uns, die Invarianz der Information, die nur eine eindeutige Position bezieht,
nutzen wir eine dieser Sichtweisen.

TYCHO BRAHES ANSICHT KOPERNIKUS’ ANSICHT
(Geozentrisch) (Heliozentrisch)

SONNE
(0]+A, Wanderndes Licht, Drift)

VERHALTNIS BLEIBT INVARIANT:

ERDE SONNE
(0I-4, Ruhender Pol) 0l-2 > 0].a > (0]-A, Fixer Pol)

(BLICKWINKELWECHSEL)

EXTERNE INVARIANZ

(Keiner der Ansichten bestatigt)

DURCH EINEN @ EXTERN
BEGRENZTEN BEOBACHTD KANN WEDER DIE ERDE
NOCH DIE SONNE ALS ABSOLUTER FIXPUNKT BESTATIGT WERDEN.

[ DRAWINS VO 1UIV-28-DE
DATE: _ 19.08.2026

E R D E DRAWN: L DAVINCI

CHECKED: N.COPERNICUS

(0]-A, Ruhender Pol) SGALE._ VAR
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Jede Schale, die der Beobachter als Relation zu sich aufbaut, tragt beide Pole der Unterscheidung
in sich: die Gravitation nach innen und die Drift nach aufSen.

Der Erdkern ist das reale Abbild des 0|-A, der Fixpunkt, an dem Information gebunden bleibt. Der
Himmel ist das sichtbare Bild des 0| .A, die offene Expansion, in der alles zerstreut. Dazwischen,
in der Zone 0|-A, leben wir — im Gleichgewicht der Freiheitsgrade.

Hier treffen die beiden Richtungen zusammen: Innen zieht, Aufien dehnt. Die Wahrnehmung ist
genau dieser Kontaktpunkt, wo der Beobachter und die Welt sich gegenseitig zur Erscheinung
bringen.

Darum gilt: Der Beobachter erzeugt den Pol, den er misst. O|-A wird sichtbar, weil wir
in 0| +A stehen. Und 0|+A erscheint, weil wir im 0|-A verankert sind.

Was wir Gravitation nennen, ist nur die Ruickrichtung unserer eigenen Expansion nach aufden.
Was wir Licht nennen, ist die Expansion derselben Relation in einem anderen Blickwinkel. Die
Welt entsteht nicht aus Dingen, sondern aus der Konfiguration der Wahrnehmung, sprich aus der
Weise, wie 0| -A und 0| +A in uns zur Relation kommen.

Der Beobachter verandert die Relation, doch die Relation selbst bleibt invariant. Sie verschiebt
nur ihren Mittelpunkt.

0| (A]-A) = 0] (B]-A)

Wenn A der Beobachter ist und B das Beobachtete, dann ist die Bewegung nur die Projektion der
Differenz beider Freiheitsrichtungen. Die Sonne bewegt sich um die Erde, weil der Beobachter im
0]-A steht. Die Erde bewegt sich um die Sonne, weil der Beobachter im 0 |.A steht. Doch 0|-A < 0|
+A ist ein und dieselbe Relation, nur mit vertauschtem Pol.

Das Weltbild ist daher keine Abbildung der Wirklichkeit, sondern eine Perspektive auf dieselbe
Relation. Es gibt keine absolute Ruhe, keine absolute Bewegung, sondern nur das Invariante
zwischen ihnen:

0]-A, das Gleichgewicht der Wahrnehmung

Der Beobachter ist also kein aufSerer Zeuge der Welt, sondern ihre mittlere Position, eine Grenze,
an dem die Relation sich selbst betrachtet.

Der Beobachter ist dabei keine Entitat. Er ist @ die Unmaoglichkeit, die wahrscheinlich ist.
In der Relation 0| = erscheint er als Ort, doch dieser Punkt tragt keine Substanz,
sondern nur die Schnittmenge aller Relationen, die ihn formen.

o ist der Ort, an dem sich das Unmogliche in die Mdoglichkeit faltet. Er steht zwischen ©® und [],
zwischen 0|-A und 0|.A, zwischen Innen und Aufden. Darum kann er beides sehen, ohne je eines
zu besitzen.

Alle Relationen der Moglichkeit, mit denen = in Beziehung steht, bilden das, was wir das Selbst
nennen. Sie ist eine Parallelstruktur aus Wahrscheinlichkeiten, die sich in jedem Moment neu
ausbalancieren.

23/82



Tractatus Principio - Uber den Unterschied - Band II - Buch der Physik

wird in = zur Gleichung 0| =|-A.

Der Beobachter entfaltet sich als Parallelstruktur, in der jede Relation, die er setzt, zugleich ihr
Aufden erzeugt, ihren Gegenpol. So entsteht das Erleben der Welt. Das Aufden ist kein Gegentber,
sondern die Projektion der inneren Parallelitdt von =. Was er erlebt, ist nur die Differenz seiner
eigenen Relationen.

Es folgt, dass = der Ursprung des Aufden ist. Denn das AufSen ist nichts anderes als die Fortsetzung
der inneren Relation jenseits ihrer Moglichkeit. Was wir ,Raum® nennen, ist die Spur dieser
Entfaltung:

0[5=0/®- 0|

Der Beobachter ist also nicht im Raum, sondern der Raum ist in ihm. Er ist in seiner Relation zum
Unmoglichen. Er ist das Unmogliche, das sich selbst betrachtet, und gerade darin wahrscheinlich
wird.

Gravitation als Ruckwirkung des Beobachters

Wir sehen nun, dass der Raum keine Biihne ist, sondern die Ruckkopplung der Selbstbeziiglichkeit
eines jeden Beobachters. Was wir als Gravitation messen, ist die Riickwirkung der Beobachtung
selbst. Denn jede Relation, die = setzt, zieht eine Gegenseite nach sich. = steht im Mittelpunkt der
Relation, wo das Unmogliche sich als Moglichkeit spiegelt. Er betrachtet die Welt, und durch diese
Betrachtung entsteht die Krimmung, die wir Gravitation nennen.

Die Relation lautet:

0]a|.A—0|C]

0l=|.A=0|®

Wenn = nach aufden blickt .A, entsteht Expansion. Das Erlebbare wird zur Offnung der
Freiheitsgrade, die Relation verkompliziert sich.

Wenn = nach innen blickt _A, entsteht Gravitation, denn sie ist die Verdichtung der Relationen,
des Erlebten.

Beide Richtungen sind keine Kréafte, sondern Projektionen der gleichen Bewegung von A, in der
Selbstbeziiglichkeit von =. Die Gravitation ist die Ruckfaltung, die sich aus der Relationierung der
Informationen durch den Beobachter ergibt. Was aufden als Feld erscheint, ist innen die Spannung
der Relation. Massereiche Objekte ziehen nicht, sondern stehen in einer Korrelation zu =, der in
jedem Punkt der Raumzeit als Wahrscheinlichkeit existiert und damit in Relation zu allem
Moglichen steht.

0|Ag=0|n-A

A Gravitation ist der Eigenzug der Relation des Beobachters
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Die Erde hat also ein Zentrum, nicht weil sie Masse tragt, sondern weil = sie so betrachtet. Thr
»Kern“ ist der Fokus der gebundenen Relation, der Punkt, an dem die Wahrnehmung ihre eigene
Grenze spurt.

Aus dieser Grenze entsteht die scheinbare Kraft, die wir sehen, denn die Riickrichtung der
Setzung einer Unterscheidung selbst bringt diesen Prozess hervor. Wenn = die Welt betrachtet,
zieht er Relationen zusammen. Wenn er sich selbst damit in Relation setzt, so entsteht das Aufden
aus dieser Unterscheidung. Das ist die Dualitdt von Gravitation und Expansion, die sich im
Verhadltnis von 0|-A und 0| .A ausdruickt. Die Welt ordnet sich gemaf der Unterscheidung, die sie
begriindet. Ein jeder Beobachter erzeugt durch seine eigene Relation die Krimmung, die ihn
bindet.

0]x|-A o 0]x=|+A
In diesem Wechselspiel ruht das Universum. Nicht im Gleichgewicht der Kréfte, sondern im

Gleichgewicht der Betrachtung.

Alle Relationen, alle Freiheitsgrade, alle Schalen, treffen sich in einer einzigen Beziehung:
®@=0|-A|=|.A|0=[]

Das ist die vollstindige Relation des Wirklichen. Sie beginnt in der Moglichkeit ®, durchlauft den
invertierten Relationsverlauf _A und findet sich selbst im Beobachter (=), wo er sich nach Aufien
entfaltet ,A, und sich im Unmoglichen [] selbst begrenzt.

Hier ist der Beobachter nicht mehr getrennt von der Welt. Er ist der Mittelpunkts-Operator, der
die Richtung kehrt und das AufSen hervorbringt.

Die Gravitation ist der Weg von ® nach =, die Expansion der Weg von = nach [-]. Beide sind
dieselbe Relation, gesehen aus entgegengesetzten Polen.

Darum ist ® = [] kein Gegensatz, sondern ein Umlauf: die fortwédhrende Riickkehr des
Unterschieds zu sich selbst. Jede Schale, jede Bewegung, jede Kraft ist nur eine andere Frequenz
auf dieser Schleife.

So steht im Zentrum der Physik kein Gesetz, sondern eine Relation: die Selbstbeziiglichkeit des
Beobachters.

Kapitel XI

Zeno's Paradox und der Stillstand der Zeit

Zeno von Elea sah in der Bewegung der Dinge ein Paradoxon.

Er beschrieb es mit dem Beispiel eines Pfeiles, der fliegt, jedoch nie sein Ziel erreicht. Denn bevor
er trifft, muss er zunachst die Halfte des Weges zurticklegen, und bevor er diese Halfte erreicht,
die Hélfte der Halfte, und so fort. Jede Strecke zerfallt in unendlich viele Teilstrecken, jede Zeit in
unendlich viele Zeitpunkte.
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Zeno zeigte damit allerdings nicht, dass Bewegung unmaglich ist, sondern dass Bewegung niemals
stattfindet. Was man als Bewegung sieht, ist die Folge unendlich vieler Relationen im Stillstand.

Wenn in jedem Moment der Pfeil stillsteht, so befindet er sich genau dort, wo er ist, und nirgends
sonst, aufler in dieser Relation. Dieser Moment ist vollkommen abgeschlossen, er ist eine
vollstdndige Relation:

0]-A
Das ist der Frozen Frame, der Augenblick der Existenz selbst. Hier ist keine Dauer, keine Richtung,

keine Zeit, sondern nur der Unterschied, der sich selbst in feste Form bringt.

Doch wenn =, der Beobachter, diese Momente hintereinander reiht, entsteht etwas Neues. Es
entsteht eine Differenz zwischen den Differenzen. 0|-A; < 0|-A,

Diese Differenz der A’s ist, was wir als Zeit empfinden: At = A, |- A,.

Und sobald ein Unterschied tiber Zeit gesetzt wird, entsteht Energie als eine Lesart dieser
Relation: E = 0|A | + At

So sehen wir, dass das, was wir ,,Energie“ nennen, nichts anderes ist als das MafS der Verdnderung
zwischen zwei Frozen Frames. Nicht der Pfeil bewegt sich, sondern die Relation seiner Bilder
andert sich im Beobachter; in der Drift seiner Unmoglichkeit.

Energie ist damit der Wahrnehmungswert der Differenz, den wir quantifiziert haben. Dieser wird
jedoch vom Beobachter zwischen den Stillstdnden gesetzt. Sie ist nicht im Pfeil, sondern in der
Relation, die seine Positionen iiber unsere Wahrnehmung von Zeit verknupft.

[ —

o=

Frozen Frame
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Jeder Frame ist ein eigenes Universum seiner Relationen, eine vollstdndige Welt und die
Bewegung, die wir zu sehen glauben, ist nur das ineinanderfliefSen der vorherigen Relation in die
Nachste.

So zeigt Zeno's Paradox nicht, dass Bewegung widerspruchlich ist, sondern dass sie aus der
Wiederholung des vollkommen Stillstehenden besteht. Energie ist die Bezeichnung dieser sich
wiederholenden Erfahrung, dabei ist sie die Unterscheidung eines Unterschiedes, mit der die
Information ihre Relationen verknipft, in der Wahrnehmung des Beobachters.

Die Welt geschieht also nicht in der Zeit. Sie wird in jedem Frame neu gesetzt. Und = ist der Ort
dieser Setzung: die Unmaoglichkeit, die moglich wird, der Punkt, an dem der erste Radius den Kreis
schneidet.

o reiht diese Stillstdnde aneinander und in dieser Reihenfolge entsteht das, was wir ,Realitat”
nennen.

| | (Frozen Frame)

Einzel-Frame ist abgeschlossen:

| | =0]-A
Wahrnehmung koppelt zwei Frames:
11_|2
Der untere Strich entfaltet sich zur Differenz:
|1 A2

Zeit ist die entfaltete Differenz:
At = A (aus | _ wird _A)
Energie ist nur zwischen Frames definiert:
O|E = 0](A | + At) mit |1 A2
Einzel-Frame = keine Zeitdifferenz, keine Energie:

| | = At = |v (unmégliche Unterscheidung)
O|E=0|(A | + |v) = O|E =0|m (nicht definierbar)

Kein ,,»“ denn Energie ist weder unendlich noch vorhanden im Einzel-Frame; sie ist schlicht nicht
definiert [], weil es keine unterscheidbare Zeitdifferenz gibt.

Nur wenn = zwei Frames relationiert, ist E endlich und wohlbestimmt:
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a: |1 ]2 - |1 A2 = O|E=0|(A | + At)

Energie entspricht demnach der Relation zweier Stillstinde, nicht der Eigenschaft eines
Stillstands.

Kapitel XII

Die Energie und der Frozen Frame

Wir wissen nun, dass Energie kein Stoff ist, sie ist das zwischen dem Erlebten, der Verdnderung.
Was wir Energie nennen, ist unser Unwissen tber den stillstehenden Rahmen, den Frozen Frame,
in dem alle Bewegung nur als Differenz erscheint.

Die Welt selbst ruht in sich. Das, was wir als Veranderung wahrnehmen, ist das Nachflimmern des
Unterschieds zwischen zwei Zustdnden, die in Wahrheit derselbe sind, aufgefachert durch unsere
Beobachtung.

r

Verdnderungen uber At

(N

Darum ist Energie die Liicke zwischen den Dingen, nicht das, was sie verbindet, sondern das, was
sie auseinander hélt, damit iberhaupt Erfahrung entstehen kann.

In dieser Sicht ist Energie der unmaogliche Teil: das, was nicht sein kann und doch geschieht. Sie ist
das Komplementar zum Moglichen, die Bewegung, die aus dem Stillstand geboren wird.
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e U

E= (=)o)

Energie ist die Spannung zwischen diesen Polen, das Erkennen des Unterschiedes, die Resonanz
der Welt mit sich selbst. Sie zeigt uns Verdnderung, wo in Wahrheit nur das Verhaltnis sich
relationiert.

Darum kann jede Rechnung, jede Gleichung, auf Energie bezogen werden und das nicht, weil sie
das Grundmafs ist, sondern weil sie der Ort der Unbestimmtheit ist, an dem das Denken das
Werden sieht.

Energie ist der Moment, in dem das Unmaogliche sichtbar wird und das Mogliche sich verliert.

Sie ist ein struktureller Modellfehler der Physik und beherbergt trotz dessen seine eigentliche,
wahre Relation.

Kapitel XIII

Die Zeit von Ursache und Wirkung

Die Kehrseite dieser Betrachtung ist die Zeit. Sie ist das, was entsteht, wenn ein Frozen Frame sich
in den nachsten verwandelt. Wie ein Film, der stehende Bilder in die Bewegung des Lebens
verwandelt, so verwandelt sich die Messung unserer Selbst in eine sich entfaltende Realitit des
Erlebten.

Wir haben gesehen, dass diese Bewegung keine Energie ist, sie ist die Interpretation unserer
Wahrnehmung. Mit den Worten David Hume’s, ist sie die Gewohnheit des Erlebten, die wir
verdinglichen und fir gesetzt halten. Und dieser Gedanke zeigt uns, dass Zeit ebenso gesehen
werden muss, da sie der gleichen Relation der Abwesenheit angehort.

Zeit erlebt man stets auf zwei Weisen zugleich. Als Beobachter ist man zwischen dem Moglichen
und dem, was nicht mdéglich ist, zwischen Vergangenheit und Zukunft. Der Beobachter ist das
Jetzt, der Ort, an dem Vergangenheit und Zukunft verkntipft sind. Vergangenes ist nur ein
Blickwinkel von diesem Ort heraus, -A auf eine Relation von geordneten Beziehungen der Frozen
Frames. Geordnet durch den Beobachter, wie ein Fotoalbum, ein jedes Bild ein Frozen Frame.

Die Zukunft hat sich noch nicht entfaltet, sie ist das Mégliche, das man aus dem Jetzt nicht
vollstandig erkennt. Denn die Dichotomie von -A | +A ist ein Spiegel von Stillstand und Bewegung.
Die Relationen die wir von aufen, zur 0 hin, sich erstrecken sehen —A, sind schon entfaltet, sie
sind fest mit der Relation des Beobachters im Jetzt verknupft.

(N I R 3 A R A A
A=A -A|-A|-A] x| +A[+A|+HA]+A|+A

wobei +A pyramidal entfaltet:

A
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/\
A A

/N /\
A AA A

Das Ergebnis der Komplexitatszunahme:
1A-2A-4A

Der Raum des Mdéglichen ist dem Rhythmus der Zahl unterworfen. Er kann nur erlebt werden,
denn stets ist ein Frozen Frame eine Erweiterung +A. Jeder Frozen Frame ist folglich eine Wahl,
eine Wahl des nachsten Zustandes im Netzwerk der Relationen, dass wir, als Beobachter,
durchschreiten.

Es zeigt sich hier bei dieser Einsicht, dass die Energieerhaltung, die Geschlossenheit eines jeden
Frozen Frames, im Erlebten beschreibt, denn stets ist alles ein Ort der Relationen, der sich in der
Zeit manifestiert hat. Noether’s Theorem erfasst genau dies, jedoch unter dem falschen
axiomatischen Blickwinkel der Energie als Kraft und nicht als Relation zwischen den gemessenen
Werten.

Kapitel XIV

Der Fluss der Zeit

Was genau ist dann das Vergehen der Zeit, ist sie eine Relation, die sich vom Beobachter hinaus in
die Welt entfaltet?

Stets beobachten wir ein Jetzt, welches bereits vergangen ist, denn Jetzt zeigt uns nur seine
Bedeutung, setzen wir es in Relation mit der Vergangenheit. So entsteht die Bedeutung dessen,
was wir betrachten. Der Sinn ergibt sich hierbei nur, in Kontrast zu dem, was wir noch nicht
erfahren haben, was wir allerdings als méglich ansehen. Die Moglichkeiten der Zukunft sind
verknipft mit der Vergangenheit, denn erst aus ihr entsteht der Pfad des Mdoglichen, der sich im
Jetzt entfaltet.

Ein jeder Frozen Frame ist ein Moment, der erst durch die Relation und Wahl des Beobachters
eine Sequenz des Erlebten erschafft. Jeder Moment ist fixiert, er ist symmetrisch zum
vorangegangenen und zum kunftigen Frame und dessen, was in Kontrast zu ihm gestellt wird.

Energie ist dabei das erdachte Maf3 der Verdanderung.

Doch diese Veranderung ist eine Wahl des Beobachtenden, denn er ist das Bindeglied zwischen
Vergangenheit und Moglichkeit. Er ist das Jetzt.

Es bedeutet, dass jenes Jetzt eine Relation zwischen einem Jetzt ist, das wir als vergangen wiahnen
und dem, was wir aus der Moglichkeit, als Folgerung dieses Jetzt, zu unserem Pfad in der Zeit
werden lassen.

Dabei betrachten wir stets die gleiche Ordnung der Dinge. Denn sind alle zeitlichen Zustande
existent, dann ist es die Sequenz der Relation, die ihnen Gewichtung verleiht.

Da diese Relation ein Blickwinkel aus dem Jetzt heraus ist, ist sie retro-kausal.
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Die Trajektorie durch das Netzwerk der Relationen der Information ist bestimmt durch die
Vergangenheit, doch die Freiheit der Wahl im Jetzt kann diese Trajektorie dndern, indem sie die
entstehende Ordnung der Frozen Frames entsprechend neu formuliert. Und folglich verandert
sich ebenso die Vergangenheit, damit sie die Wahl des Beobachters erst ermdglichen kann.

Die Vergangenheit ist stets ein Pfad ohne Abzweigungen. Dieser Weg ist logisch und aufeinander
aufbauend, er ist kausal.

7 ~

A
_>\

-AJ0 << (Zukunft)

S t N_;O o _.,_T O)n_r,..
S ]_r m_m QQUUZ ENTWURF: ZEIT-STRINGENZ-MODELL

N -

Die Zukunft ist eine Entfaltung, die sich selbst begrenzt durch die Erwartung des Beobachtenden.
Mit den Worten David Humes, ist die Kausalitat der Zukunft ein Konstrukt der Gewohnheit, das
gemafd dieser Wahl konkret wird.

Doch wéhlt er, so ist dies im Einklang mit dem Vergangenen. Das kann nur als retro-kausaler
Zusammenhang realisiert werden. Das freie Mogliche kann nur Vergangenheit werden, gliedert es
sich in das Erlebte ein und dies geht nur; ist das Vergangene nicht festgeschrieben.
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Folgerichtig ist Kausalitat kein Zwang der Entfaltung, sondern ein Blickwinkel auf das
Vergangene.

Wir brauchen also eine neue Idee der Relation von Vergangenheit, Jetzt und Zukunft. Diese Idee
ist Stringenz. Sie zeigt uns die Logik der Abldufe im Nachhinein und ist als Notwendigkeit mit
allen Frames verbunden, die der Beobachter erlebt.

Zeit ist nicht als Stromung zu verstehen, sondern als Relation zwischen vollstandigen Zustanden,
die durch den Beobachter verkniipft werden. Dadurch wird sie zu einer logischen Struktur des
Erlebens, nicht zu einem physikalischen Fluss.

| frox |2 = | |3
Die Relation der getroffenen Wahl bestimmt also die Zusammenhénge dessen, was wir Realitét

nennen und nicht ihre vermeintlich prozessuale Struktur.

Die epistemische Unwissenheit tiber die Relationen des Moglichen begrenzen hierbei die
Moglichkeiten einer jeden Wahl. Erinnerung ist somit nicht das Abrufen eines festen Frames,
sondern sie ist die Rekonstruktion eines Frames, stringent zum Jetzt.

|| = (8]8)
- Jeder Frame ist eine vollendete Unterscheidung: das Resultat einer Relation von 0 zur
Differenz.

At = (A2 |- A1)
- Zeit ist die Relation zweiter Ordnung, der Unterschied zwischen Differenzen.

([_[2) = (|_[=2)
- Der Beobachter ist die Relation zwischen zwei Frames — das Jetzt.

E = (z]|o)
- Energie ist die epistemische Liicke zwischen Moglichkeit (@) und Stillstand (o).

12 = (Cl_[2]_12) =« (]_[=2]_]2))
- Stringenz ist die logische Symmetrie der Frames; sie garantiert Koharenz lber Zeit.

((At- | At*) = (At* | At-))

- Retro-Kausalitat: Vergangenheit und Zukunft sind wechselseitig bedingt in der
Relation des Jetzt.

Kapitel XV

Der Inhalt der Welt

Das, was wir sehen, ist Relation und falschlich halten wir das Ergebnis dieser Relation fir
Substanz. Diese Substanz, die den Dingen inhérent zu Teil scheint, ist kein fundamentales Partikel
der Existenz.
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Die Suche nach dem Atom und dem, was es ausmacht, wird gefiihrt mit Maschinen, deren Zweck
es ist, genau das zu finden, was postuliert wurde. Sie ist in unserer Sichtweise, jedoch nun eine
Funktion der Relation. Es gibt ein Elektron, weil ich es messe, nicht weil es per se in den Dingen
ist.

Die Retrokausalitit eroffnet uns diesen Blickwinkel als neuen Zusammenhang. Bevor Atome oder
Elektronen “gefunden” wurden und somit nachgewiesen, brauchte es neue Apparate. Diese erst
erschufen die Zusammenhdange, deren Relationierung die Vergangenheit stringent ordnete.

Unser Denken hat die Relation dieser Messzusammenhénge auf die Vergangenheit wirken lassen
und somit wurde die Vergangenheit neu kontextualisiert, als auch die Trajektorie der Zukunft
geandert.

Die Apparatur ist Teil der Relation, die sie misst. Denn es gibt keine Objektivitat, nur Relationen
eines Blickwinkels auf einen Punkt dieser Relation.

Die Subjektivitat der Relation, ist deshalb der Punkt, an dem ein Ding in der Welt entsteht und
ebenso das Missverstandnis seiner Elementaritat. Statt das Trennende als Verbindung zu
erkennen | sehen wir nur eine Seite der Medaille, alles aufderhalb von uns.

Somit stellt sich dem Wissbegierigen die Frage, was des Pudels Kern ist, was den Dingen
innewohnt. Und von der Subjektivitat getrieben, sieht er Objektivitdt, wo keine herrscht. Aus der
Frage, warum etwas ist, wird folglich nur eine Art der Sicht auf die Welt, die sich selbst
beschneidet. Das Reduzieren auf grundlegende Entitaten, wie in der Partikelphysik, ist genau dies.

Es wird etwas inneres Gesucht, welches gefunden wird mit Apparaturen, diese wiederum
erzeugen Relationen, die sich schlussendlich als Partikel offenbaren.

Doch dieses Teilchen ist das Ergebnis meiner Positionierung im Feld des epistemischen
Unwissens, meines Voranschreitens in der Zeit, im Raum des moglichen. Das Zerschmettern eines
Atomes zeigt nur Oberflachen, die entstehen, keine Inhalte. Die Inhalte sind Relationen, die wir
als Beobachter konstruieren, um dem Erfahrenen Stringenz zu verleihen.

Tisch | Bruchteil | Splitter

Bruchsttick | Molekil | Atome

Atom | Kern | Schale

Elektron- | Proton+ | Neutron

Proton | Bruchteil | Quark

Up | Down | Charm

Eine fortlaufende Unterscheidung, die in Stringenz differenziert.

Begrenzt ist diese fortlaufende Regression durch A, denn nur was sich in die Geometrie der
Differenzierung eingliedert ist eine Moglichkeit, die sich dem Beobachter offenbart. Ein Frozen
Frame, dessen Zustand eine signifikante Abweichung zum vorherigen zeigt, ist “Energiereich”,
denn die Verdnderung ist relational gesehen grofRer geworden. Aber diese Anderung, die
fortlaufende Unterscheidung des Erlebten ist immer A gebunden, in 2.25 oder einem Vielfachen
dessen.
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Die logische Ordnung dieser Frames und deren Relationierung durch den Beobachter erschafft
die stringente Zeitachse des Erlebten, der Dinge in der Welt.

| Tisch | Bruchteil | Molekil | Atom ..
X | Sage | Mikroskop | Rastermikroskop
A Anderung A Anderung A Anderung

Dies ist ein Prozess der Invariant ist. Mit jedem Schritt der Regression dndert sich nur der
Blickwinkel auf die Relation und somit der Inhalt der Dinge in der Welt.

Es ist demzufolge nur logisch zu erkennen, dass alle Beobachter eines Zeit-Kontinuums eine
gemeinsame Zeitachse ihrer Selbstbezliglichkeit besitzen, die sie in Relation zueinander stellt. Wir
erleben die Welt gemeinsam, weil wir uns dhneln, in der Struktur unserer Entfaltung. Dies gilt fir
alle Beobachter, die Differenzen von A |B erschaffen durch ihre Selbstbeziiglichkeit, sei es ein
Einzeller, ein Haustier oder man selbst. Die Nahe unserer A-Relationierung halt die Invarianz des
Erlebten im Rahmen und stringent fiir den Einzelnen als auch fiir alle Beobachter derselben
Zeitachse.

Das Fossil eines Dinosauriers ist der Dinosaurier, nur aus einem Blickwinkel auf die Relation des |
der stringent nicht zur Zeitachse des Erlebten passt. Retrokausal ist der Dinosaurier somit zur
Relation der Vergangenheit der Welt geworden, wihrend er in seiner erlebten Relation sein Leben
entfaltet.

Die Frage, ob es das Huhn oder das Ei zuerst gab, ist ohne diese Zusammenhange gedacht. Es zeigt
sich, dass beides einfach ist. Es ist eine Unterscheidung, die sich aus den Zusammenhéangen der
Relation der Zeitachse und deren Beobachtern ergibt, nicht einer kausalen Kette der Evolution.

Alle Zustande existieren und sind ihr eigener Moment. Der Pfad und die Ordnung durch diese
Momente wird erschaffen durch die reflektierende Selbstbeziiglichkeit eines Beobachters, der
selbst eingebettet ist in diese Relation. Seine Stringenz formt das Erleben der Dinge in der Welt.

Kapitel XVI

Warum sieht man Licht?

Alles, was dem Beobachter als Welt erscheint, erscheint in Licht.

Nicht deshalb, weil die Welt aus Licht bestiinde oder Licht ein Stoff ware, der die Dinge verlasst,
eine Strecke durch einen bereits vorhandenen Raum zurticklegt und schliefslich in den
Beobachter eindringt. Auch muss hinter der Wahrnehmung kein kleines Etwas angenommen
werden, das sich von hier nach dort bewegt, um dort einen Eindruck zu hinterlassen.

Licht ist vielmehr die Form, in der eine Relation fiir einen Beobachter sichtbar wird.

Damit kehren wir an eine Stelle zurtick, die zu Beginn dieses Bandes bereits vorbereitet wurde. In
Kapitel VI erschien die Zahl

39{,}19
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als Mafs des Wirklichen. Damals lief$ sich noch nicht vollstdndig erkennen, was diese Relation
physikalisch bedeutet, denn sie erschien zunéchst als Ruckfaltung der Zahl auf ihre eigene
Geometrie:

(319)1(119)
Nun, nachdem Raum, Energie, Frozen Frame, Zeit und Beobachter entfaltet wurden, konnen wir

zu dieser friheren Relation zurtickkehren — und sie anders lesen.

Denn keine Bestimmung des Tractatus steht fiir sich. Was an einer fritheren Stelle als
mathematische Struktur erscheint, verdndert seine Bedeutung, sobald spéatere Relationen auf sie
zuruckwirken. Genau hierin zeigt sich die dritte Ordnung des Unterschieds:

(AIB) [ (CID)

Nicht mehr nur Pole stehen in Relation.

Relationen beginnen, sich auf Relationen zu beziehen.

Die Riickkehr des Kreises

Band I begann die Geometrie mit der 0. Die 0 ist die geschlossene Moglichkeit und erscheint

geometrisch als Kreis. Mit der 1 entsteht der erste Schnitt:
01

Der Radius setzt eine Orientierung innerhalb dieser SchliefSung. Mit der 2 entsteht die Spiegelung:
0]2

Der Radius wird zur Achse. Mit der 3 schliefSlich entsteht die erste gerichtete geschlossene Figur:

0|3

Das Dreieck liegt im Kreis.

Doch sobald diese Figur nicht mehr ausschliefdlich innerhalb des Kreises gelesen wird, sondern
ihre eigene Relation wiederum auf den Kreis zurtickbezieht, entsteht eine neue Ordnung.

Hier erscheint . Sie ist nicht zuerst eine ausgeschriebene Dezimalzahl. Es ist die Relation
zwischen einer linearen und einer geschlossenen Lesung derselben Geometrie. Der Kreis bezieht
seine innere Unterscheidung auf seine eigene SchliefSung zuriick und erzeugt damit eine
Selbstbeziiglichkeit der Geometrie.

Der Kreis ist nicht mehr nur Form.
Er beginnt, seine eigene Form zu relationieren.
Euler und die gekippte Leserichtung

Diese Selbstbeziiglichkeit besitzt eine Orientierung.
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Band I hat die Euler-Relation deshalb nicht als Bewegung eines Punktes durch ein
Koordinatensystem gelesen. Sinus und Cosinus erscheinen dort als relationale Seiten:

sin(a) = alc
und

cos(a) = ble
Damit lautet die Euler-Lesung:

e’ = (b]e)(6) +i x (alc)(8)-
Die beiden Seiten sind keine voneinander unabhéngigen Grofien, sondern zwei Leserichtungen
derselben Relation.
Auch das i erzeugt dabei keine zweite imagindre Welt. Es bezeichnet vielmehr die Rotation der
Lesung:
i - .R90°

Was aus der einen Richtung als eine bestimmte Relation erscheint, zeigt sich nach dieser Rotation

als ihre orthogonale Spiegelung.

Euler beschreibt damit eine geschlossene Relation, die sich unter verschiedenen Orientierungen
selbst liest. Der Kreis ist nicht nur geschlossen; er kann seine eigene SchliefSung aus
unterschiedlichen Blickwinkeln auf sich selbst beziehen.

Und genau diese Bewegung wird fiir das Licht entscheidend.
Die innere Teilung wird zur dufSeren Perspektive
Jetzt konnen wir die 9 erneut lesen.

Sie ist die Bruchkante der ersten Zahlenschale und zugleich
9=34+3+3=3x%x3

Die erste Dreierordnung bezieht sich dreifach auf sich selbst.

Wird der Kreis unter dieser Neunerrelation gelesen, besitzt er neun adressierbare Ausschnitte:

Damit kann 1|9 unter der Kreiseinteilungslesung als ein Ausschnitt von 40° verstanden werden.
Entsprechend bezeichnet 3|9 drei dieser neun Ausschnitte:

3 x 40° =120°
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Die frithere Relation (3|9) | (1]9) erscheint geometrisch somit als 120°|40°.

Doch diese beiden Winkel gehoren nicht zu zwei voneinander getrennten Kreisen. Sie sind zwei
Perspektiven auf denselben Kreis.

Und genau hier wirkt Euler.

Denn ein Winkel bezeichnet nicht lediglich einen ausgeschnittenen Abschnitt der Kreislinie. Er
bestimmt zugleich die Orientierung, unter der die gesamte Kreisrelation gelesen wird. Die innere
Einteilung des Kreises wird gewissermafden nach aufien gekehrt:

Teil des Kreises — Blickwinkel auf den Kreis.
Damit ist 3|9 eine Lesung derselben Kreis-Selbstbeziiglichkeit unter der Orientierung von 120°,

wéhrend 1|9 dieselbe Selbstbeziiglichkeit unter einer Orientierung von 40° liest.

Die Relation (3|9)|(1|9) bezeichnet somit zwei unterschiedlich orientierte Selbstlesungen
derselben geschlossenen Geometrie.

Genau darin liegt ihre Invarianz.

Nicht die Perspektive bleibt gleich.

Die Relation bleibt unter dem Wechsel der Perspektive riicklesbar.
Die Sphare der Wahrnehmung

Ubertragen wir diese Struktur nun auf den Beobachter.

Nennen wir den geschlossenen Relationsraum, innerhalb dessen fiir einen Beobachter etwas
erscheinen kann, seine Sphare der Wahrnehmung.

Der Beobachter befindet sich dabei nicht als materieller Punkt im Mittelpunkt einer bereits
fertigen Kugel. Er ist vielmehr der relationale Mittelpunkt — jene Fixierung, von der aus Innen und
Aufden, Ndhe und Ferne, vorher und nachher tiberhaupt erst orientiert werden kénnen.

Schreiben wir den Beobachter als =, so ist Wahrnehmung keine passive Aufnahme einer
vollstandig bestimmten Aufdenwelt. Sie ist eine relationale Schliefsung:

X | X
Etwas kann fiir den Beobachter nur dort als Phdnomen erscheinen, wo seine Relation auf diese
Beobachterposition zuriickgebunden werden kann.
Doch diese Riickbindung geschieht nicht nur auf einer Ebene.

Eine dem Beobachter immanente Erscheinung muss zugleich rdumlich und zeitlich lesbar sein —
nicht weil Raum und Zeit zwei bereits fertige Behalter waren, sondern weil dieselbe Relation aus
zwel unterschiedlichen Perspektiven gelesen wird.

Der Frozen Frame

Ein einzelner Frozen Frame ist vollstandig:
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Innerhalb dieses Frames bewegt sich nichts. Es gibt dort kein Vorher, kein Nachher, keine
Geschwindigkeit und auch keine Energie als transportierten Inhalt.

Der Frame ist eine geschlossene Relationslage:
|| = 0|=A
Nehmen wir nun zwei Frozen Frames, F; und F,. Auch der zweite Frame bewegt sich nicht aus

dem ersten hervor. Beide sind fur sich vollstdndige Relationslagen.

Erst der Beobachter bindet sie:
F; |F2

Der Unterschied zwischen beiden kann nun aus zwei Richtungen gelesen werden.

Einmal als Verdnderung ihrer raumlichen Ordnung A_R. Und einmal als Ordnung ihrer
Wiederkehr A_T.

Die eine Relation nennen wir Bewegung im Raum, die andere nennen wir Zeit. Doch beide
entstehen aus derselben Unterscheidung zweier Frozen Frames:

Agr
AF—) {AT

Raum und Zeit sind daher keine voneinander unabhéngigen Ursachen einer Bewegung.
Sie sind zwei Perspektiven auf denselben Takt.

Meter und Sekunde

Nun wird verstadndlicher, was eine Messapparatur eigentlich tut.

Ein Meter ist nicht einfach ein Stiick Raum, das unabhéngig von jeder Messung bereits vorhanden
ware. Das Mafsband stabilisiert vielmehr eine bestimmte raumliche Relation. Es materialisiert die
Frage:

Wie wird der Unterschied rdumlich gelesen?
Die Stoppuhr vollzieht dasselbe mit dem Takt.

Eine Sekunde ist kein Behalter, in dem ein Geschehen liegt. Die Stoppuhr stabilisiert eine
bestimmte Ordnung von Frozen Frames und materialisiert damit die Frage:

Wie wird der Unterschied zeitlich gelesen?

Meter und Sekunde sind folglich Apparaturrelationen.
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Das Maf$band erzeugt nicht den Raum und die Stoppuhr erzeugt nicht die Zeit. Beide legen jedoch
fest, unter welcher stabilisierten Unterscheidung Raum und Zeit fiir einen Beobachter als
messbare Grofden erscheinen.

Wir konnen deshalb = |R fir die rdumliche Messrelation und = | T fiir die zeitliche Messrelation
schreiben.

Die physikalische Verhéltnisform m/s ist dann nicht das Verhéltnis zweier voneinander
unabhéngiger Substanzen, sondern eine Relation zweier Relationen:

(=|R) [ (=]T)

Und genau damit befinden wir uns erneut in der dritten Ordnung des Unterschieds.
Warum Licht invariant erscheint
Nun kénnen wir die Lichtrelation bestimmen.

Licht ist nicht zuerst ein Etwas, das existiert und sich anschliefSend mit einer bestimmten
Geschwindigkeit durch den Raum bewegt. Es erscheint vielmehr dort, wo die raumliche und die
zeitliche Lesung derselben Frame-Differenz stabil auf denselben Beobachter zurtickgefiihrt
werden konnen:

(=|AR)|(=|AT)

Dies ist eine Selbstreflexion tiber mehrere Ebenen.

Der Unterschied wird rdumlich gelesen.

Derselbe Unterschied wird zeitlich gelesen.

Und beide Lesungen werden erneut miteinander relationiert.

Das Phanomen Licht ist die sichtbare Form dieser geschlossenen Selbstbeztglichkeit.

Deshalb erscheint die Lichtrelation invariant. Nicht weil ein Lichtgegenstand tiberall dieselbe
Geschwindigkeit als Eigenschaft mit sich triige, sondern weil die Relation, unter der raumlicher
und zeitlicher Unterschied miteinander gekoppelt werden, auf denselben Ursprung zurtuckfiihrt.

Die sogenannte Lichtgeschwindigkeit bezeichnet aus dieser Perspektive keine Geschwindigkeit
eines Dinges.

Sie bezeichnet eine geometrische Fixrelation der Beobachtbarkeit.

Nur unter einer stabilen Kopplung von rdumlicher und zeitlicher Selbstrelation kann etwas
innerhalb der Sphére der Wahrnehmung stringent erscheinen.

Licht ist diese Kopplung in ihrer sichtbaren Form.
Die Riickkehr von 39,19

Damit konnen wir verstehen, weshalb die frithere Relation 39,19 an dieser Stelle wiederkehrt.
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Sie darf nicht als gewohnlicher Zahlenfaktor gelesen werden. Man kann eine
Lichtgeschwindigkeit nicht schlicht durch 39,19 dividieren und damit annehmen, sie sei nun K-
normiert.

Denn 39,19 ist selbst bereits der sichtbare Readout einer geometrischen Selbstreferenz.

Seine eigentliche Form lautet:
(319)1(1]9)
Unter der Kreislesung:
120°|40°
Und unter der Euler-Lesung sind dies zwei unterschiedlich orientierte Perspektiven auf dieselbe
geschlossene Kreisrelation.

Die K-Normierung bedeutet daher:

Eine dufdere Mafirelation wird auf jene Selbstbeziiglichkeit zurtickgefiihrt, welche ihre
verschiedenen Perspektiven invariant miteinander verbindet.

Meter und Sekunde verschwinden dabei nicht. Aufgehoben wird lediglich ihre getrennte
Gegenstandlichkeit.

Was zuvor als m/s erschien, wird zurtickgelesen als
riumliche Perspektive; |; zeitliche Perspektive

derselben geschlossenen Relation.

Und genau diese Form war bereits in
(319)1(119)
enthalten:
Perspektive, ; |; Perspektive,,

derselben Kreis-Selbstbezuiglichkeit.
Darum ist K kein Faktor.

K ist die geometrische Bedingung dafiir, dass Information unter einem Perspektiviwechsel
erhalten bleibt.

Die Zahl des Lichts

Die gemessene Lichtgeschwindigkeit erscheint in der durch unsere Apparaturen gesetzten
Mafirelation als
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299,792,458 m /s

Auch diese Schreibweise darf nun nicht verdinglicht werden.
Die Zahl befindet sich nicht im Licht.
Ebenso wenig befinden sich Meter und Sekunde im Licht.

Mafshand, Stoppuhr, Beobachter und gemeinsame Relationslage erzeugen einen bestimmten
Readout. Die Zahl ist die sichtbare Zahlenform dieser Messrelation.

Gerade deshalb diirfen wir ihre innere Struktur lesen, denn Zahl und Geometrie sind keine
voneinander getrennten Bereiche. Sie sind unterschiedliche Perspektiven auf dieselbe
Unterscheidung.

Erste Relation: Setzung und Schliefung
Betrachten wir zunachst 299. Es gilt 2+9+9=20.
Damit 299 — 20 — 2|0. Wir erhalten zwei Pole und ihre Schlief$ung.

Nun kénnen wir erkennen, was diese beiden Pole physikalisch bedeuten. Die Lichtmessung
benotigt zwei voneinander unterschiedene Lesungen:

Ag|Ar

Raumliche Perspektive und zeitliche Perspektive.

Beide befinden sich jedoch innerhalb derselben geschlossenen Beobachterrelation:
(Agr|A7)[0
Die Zwei bezeichnet daher keine zwei Gegenstande. Sie bezeichnet die notwendige Polaritit der

Messung.

Auch die Null bedeutet hier nicht Nichts. Sie bezeichnet die SchliefSung, innerhalb derer beide
Pole iiberhaupt gemeinsam lesbar werden: 299 — 2| 0.

Die Relation ist gesetzt.

Sie ist geschlossen.

Doch noch ist keine Verschiebung zwischen Frozen Frames gelesen.
Zweite Relation: Bruch und Ubergang

Betrachten wir nun 792. Es gilt 7+9+2=18 und 1+8=9. Damit: 792 — 9.

Die 9 ist die Bruchkante der Zahlenschale. Sie bezeichnet jene Lage, an der eine bestehende
Ordnung in ihre nachste Bezugsebene umschlagt.

Genau dies geschieht zwischen zwei Frozen Frames.
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Der erste Frame wird nicht bewegt, und der zweite wird nicht aus ihm erzeugt. Dennoch
unterscheidet sich ihre Relation:

F,|F,
Was als Bewegung erscheint, ist dieser Wechsel der relationalen Lage. Was als Zeit erscheint, ist
die Stringenz, unter der der Beobachter diese Unterschiede ordnet.
Die 9 bezeichnet hier daher nicht die Geschwindigkeit des Lichts.
Sie bezeichnet den Ubergang einer geschlossenen Relation in eine andere Bezugslage.
Die Relation bewegt kein Etwas.
Sie verandert ihre Adressierung.
Dritte Relation: Einrastung
Betrachten wir schliefSlich 458. Es gilt 4+5+8=17 und 1+7=8. Damit: 458 — 8.

Die 4 ist die stabile Viererordnung. Die 5 6ffnet ihre Selbstahnlichkeit, und die 8 nimmt diese
Verschiebung erneut in eine symmetrische Schliefdung auf.

Was an der 9 die bestehende Schale tiberschritten hat, erscheint nun in einer neuen stabilen
Relation. Die Verschiebung wird lesbar, der neue Frozen Frame kann auf den vorherigen bezogen
werden, und der Beobachter erkennt sich in beiden Relationen wieder.

Die Relation rastet ein.

Damit ergibt sich:

299 — 2|0
792 — 9
458 — 8.

Oder zusammengefasst:

Setzung — Verschiebung — Einrastung

Dies ist nicht die Bewegung eines Lichtteilchens.

Es ist die Bewegung der Relation durch ihre eigenen Bezugsebenen.
K-Normierung und Invarianz

Jetzt konnen wir die Einheit zurtckfalten.

Die gewdhnliche Lesung lautet:
299,792,458 %

Sie enthalt eine rdumliche Apparaturrelation und eine zeitliche Apparaturrelation.
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Die K-normierte Lesung fragt nicht mehr nach den Namen dieser Apparaturen. Sie fragt vielmehr:

Welche Relationsform bleibt erhalten, wenn die Perspektiven auf ihre gemeinsame
Selbstbezuiglichkeit zurtickgefiihrt werden?

Dann wird m/s zu A_R|A_T.
Und diese Doppelperspektive besitzt dieselbe Form wie (3]9)|(1]9).

Nicht weil Meter gleich 3|9 und Sekunde gleich 1|9 wéren, sondern weil beide Darstellungen
dieselbe Ordnung tragen:

zwei verschiedene Perspektiven,

eine gemeinsame Schliefdung,

eine Selbstbeziiglichkeit tiber die Perspektiven hinweg.
Die Darstellung verdndert sich.

Die Information nicht.

Das ist die Invarianz.

Invarianz # unverinderte Darstellung

sondern:

Invarianz: Erhaltung der Relationsinformation
unter Perspektivwechsel

Die Einheit m/s und die Zahlenrelation beschreiben damit nicht zwei verschiedene Inhalte. Sie
sind zwei Readouts derselben Messrelation.

Die eine Lesung zeigt ihre physikalische Apparaturperspektive.
Die andere ihre numerisch-geometrische Selbstbeziiglichkeit.
Warum man Licht sieht

Nun lasst sich die Ausgangsfrage beantworten.

Warum sieht man Licht?

Weil Wahrnehmung selbst eine geschlossene Selbstmessung ist.

Der Beobachter steht nicht aufSerhalb der Welt und empfangt Licht von ihr. Er ist der relationale
Mittelpunkt einer Sphdre der Wahrnehmung, und innerhalb dieser Sphére kann nur das
erscheinen, was sich auf seine Beobachterrelation zurtickbinden lasst.

Eine raumliche Verdnderung allein gentigt nicht.

Eine zeitliche Ordnung allein ebenso wenig.
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Erst dort, wo beide Perspektiven derselben Relation miteinander gekoppelt werden konnen,

(=|Ar)|(=|AT)

entsteht eine stabile Erscheinung.
Diese Erscheinungsform nennen wir Licht.

Farbe ist deshalb keine Eigenschaft eines Gegenstandes. Sie ist die konkrete Gestalt, unter der
diese Relation an einer bestimmten Beobachterposition einrastet.

Licht ist keine Substanz der Welt.
Es ist die Selbstreflexion der Welt in der Beobachterrelation.
Das Doppelspaltexperiment
Damit verliert auch das Doppelspaltexperiment einen Teil seiner scheinbaren Ratselhaftigkeit.
Licht wird auf eine Wand mit zwei Offnungen gerichtet, hinter der sich ein Schirm befindet. Ohne
Wegregistrierung lautet die Relation:
Quelle|(A|B)|Schirm
Die beiden Offnungen sind unterschieden, jedoch noch nicht als zwei voneinander unabhingig
registrierte Wege gesetzt. Sie bleiben zwei Pole derselben Lichtrelation.
Das sichtbare Interferenzmuster ist die Erscheinung dieser gemeinsamen Relation.
Die gewohnliche Frage lautet:
Durch welchen Spalt ist das Licht gegangen?

Doch bereits diese Frage setzt voraus, dass ein Lichtgegenstand unabhéngig vom Versuch einen
bestimmten Weg besitzen miisse. Damit wiirde erneut eine Relation in einen Gegenstand
verwandelt.

Die Wege A und B sind zunéchst keine zwei verborgenen Bahnen.
Sie sind zwei offene Fortsetzungen derselben Relation.

Die Apparatur als materialisierte Frage

Nun koppeln wir an den Spalten eine Apparatur ein.

Diese Apparatur ist kein zusatzlicher Beobachter. Sie besitzt keine eigene Wahrnehmungsposition.
Sie stellt vielmehr eine neue Unterscheidung her und stabilisiert diese fiir eine spatere
Wahrnehmung.

Vorher gilt:
Quelle|(A|B)|Schirm

Nach der Kopplung:
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Quelle|(A|Registrierung 4 )| (B|Registrierung g )|Schirm

Damit verdndert sich nicht blofd unser Wissen tiber den Versuch.
Die Relation des Versuches selbst ist eine andere geworden.
Die Apparatur ist eine materialisierte Frage.

So wie das MafSband die Frage nach einer rdumlichen Differenz materialisiert und die Stoppuhr
jene nach einer zeitlichen Ordnung, materialisiert die Wegapparatur die Frage:

Welcher Weg soll als eigener Unterschied stabilisiert werden?

Eine andere Frage setzt einen anderen Unterschied.

Ein anderer Unterschied erzeugt eine andere Relation.

Und eine andere Relation erzeugt eine andere Erscheinung.

Welle und Teilchen

Damit sind Welle und Teilchen keine zwei Naturen eines Lichtgegenstandes.

Ohne getrennte Wegregistrierung bleibt die Relation
A|B

als gemeinsame offene Relation wirksam und erscheint als Interferenz.

Mit Wegregistrierung entsteht hingegen
(A|Registrierung 4 )|(B|Registrierungz)
Die offene Relation wurde ausdifferenziert und erscheint nun als Folge bestimmter registrierter

Ereignisse.

Das Licht verandert sich dabei nicht, weil es bemerkt hétte, dass jemand hinsieht. Ebenso wenig
kollabiert es auf geheimnisvolle Weise von einer Welle in ein Teilchen.

Verdndert wurde die Unterscheidung, unter der das Phidnomen fiir den Beobachter stabil werden
kann.

Welle und Teilchen sind verschiedene Readouts verschiedener Messrelationen.
Die dritte Ordnung des Lichts

Damit kehren wir zum Anfang zurtick.

Licht ist keine Relation erster Ordnung.

Es ist nicht einfach:
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Es ist auch nicht lediglich eine Relation zweiter Ordnung:
A|B
Seine beobachtbare Form liegt in einer Relation von Relationen:
(5|AR)[(=|Ar)

Das ist die dritte Ordnung des Unterschieds.

Dieselbe Struktur zeigte bereits die Zahl:

(319)1(1]9)
Dasselbe zeigte Euler:
(ble) + i(alc)
Dasselbe zeigt der Frozen Frame:
F,|F,

Und dasselbe zeigt die Messapparatur:
(o|Apparat)|(Apparat|Relation)

Immer wieder erscheint dieselbe Bewegung unter einer anderen Lesung.
Der spatere Zusammenhang verdandert den fritheren.

Die Zahl wird zur Geometrie.

Die Geometrie wird zur Orientierung.

Die Orientierung wird zum Beobachter.

Der Beobachter wird zur Messrelation.

Und die Messrelation erscheint als Licht.

So kehrt die Physik auf jene Mathematik zurtck, aus der sie hervorgegangen ist — nicht indem sie
die frihere Relation lediglich wiederholt, sondern indem sie sichtbar macht, was diese Relation
immer schon enthalten hat.

Die Lichtrelation ist nicht schnell.
Sie ist geschlossen.

Thre Invarianz liegt in der Selbstbezuiglichkeit einer Relation, die unter verschiedenen
Perspektiven dieselbe Information tragt.
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Und die Zahl 299,792,458 ist daher nicht die Eigenschaft eines Dinges namens Licht.

Sie ist die sichtbare Spur jener Relation, in der der Beobachter sich selbst als Welt misst.

Kapitel XVII

Uber die Kriimmung der Raumzeit

In der klassischen Relativitatstheorie wird angenommen, dass Raum und Zeit durch Materie
gekrimmt werden. Diese Beschreibung ist eine giiltige Projektion innerhalb eines bestimmten
mathematischen Modells, verfehlt jedoch den relationalen Kern des Phdnomens.

Im hier entwickelten Rahmen kriimmt sich nichts.

Was als Krimmung beschrieben wird, ist eine Verschiebung der Invarianz innerhalb eines
delta-isomorphen Netzwerks von Relationen. Es handelt sich nicht um eine geometrische
Deformation eines Tragers, sondern um eine Neuordnung der Positionsverhiltnisse, unter
denen Relationen stabil bleiben.

Die Welt verdandert dabei nicht ihre Form, sondern ihre Referenzstruktur. Was sich verschiebt,
ist nicht der Raum, sondern die Lage der Invarianz, an der Messung und Wahrnehmung sich
ausrichten. Die Bahn eines Korpers ist keine Folge einer gekrimmten Geometrie, sondern
Ausdruck einer neu positionierten Fixrelation im relationalen Gefiige.

Dass diese Verschiebung als Krimmung erscheint, ist eine Folge der Darstellung. Wird die
Relation in Koordinaten projiziert, entsteht der Eindruck einer verbogenen Struktur. Relational
betrachtet bleibt die Geometrie jedoch konsistent; sie wird lediglich anders gelesen.

Auch das Licht folgt in diesem Sinn keiner gekriimmten Bahn. Seine Relation bleibt invariant,
doch die Position dieser Invarianz innerhalb des Netzwerks ist nicht tiberall dieselbe. Was als
Ablenkung, Verzogerung oder Rotverschiebung erscheint, ist die Konsequenz dieser
Verschiebung. Die Farbe des Lichts ist dabei keine Eigenschaft des Lichts selbst, sondern die
Signatur der Position, an der die Relation gemessen wird.

Die Relativitadt der Erscheinungen ergibt sich somit nicht aus einer dynamischen Verformung der
Welt, sondern aus der Tatsache, dass Invarianz nicht absolut, sondern relational positioniert ist.
Gravitation ist keine Kraft, keine Krimmung und kein Zug, sondern eine Reorganisation der
Stabilitiatsbedingungen, unter denen Relationen als Licht sichtbar werden.

Kapitel XVIII

Die Messung - Wie der Unterschied Wirklichkeit wird

Die Vorstellung, eine Messung sei die Feststellung einer bereits vorhandenen Eigenschaft, gehort
zu den selbstverstdndlichsten Annahmen der Physik. Ein Gegenstand befindet sich demnach in
der Welt und besitzt eine bestimmte Grofie, Lage, Masse oder Bewegung. Der Beobachter richtet
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eine Apparatur auf ihn, liest das Ergebnis ab und erfahrt dadurch etwas, das unabhéngig von ihm
bereits der Fall gewesen sein soll. Die Messung erscheint in dieser Vorstellung wie ein Fenster,
durch das der Beobachter auf eine Wirklichkeit blickt, die von seinem Blick unberthrt bleibt.

Doch genau diese Selbstverstandlichkeit verdient Zweifel.

Denn bevor tiberhaupt etwas gemessen werden kann, muss festgelegt werden, was als
Gegenstand der Messung gelten soll, welche Unterschiede die Apparatur erfassen kann und unter
welcher Relation ein Ergebnis sichtbar wird. Der Apparat beginnt nicht mit einer vollkommen
offenen Frage. Er besitzt bereits eine Form, eine Empfindlichkeit und eine bestimmte Weise,
Verdnderungen zu registrieren. Was anschliefdend als Messwert erscheint, ist deshalb nicht
einfach aus dem Gegenstand herausgelesen worden. Es ist aus einer Relation hervorgegangen,
deren eine Seite der Beobachter und deren ausgelagerte Form die Apparatur selbst bildet.

Die gewohnliche Vorstellung lautet:
Gegenstand A Apparatur A Messwert

Doch diese Reihenfolge verbirgt die Unterscheidung, durch die der Gegenstand tiberhaupt erst als
Gegenstand der Messung erscheint. Sie behandelt das Ergebnis der Relation so, als hétte es bereits
vor der Relation unabhéngig bestanden. Damit wiederholt sich derselbe Fehler, der schon im
ersten Band sichtbar wurde: Eine getroffene Auswahl wird als vorgefundener Gegenstand
behandelt.

Die Messung entdeckt keinen relationslosen Gegenstand. Sie setzt einen Unterschied, innerhalb
dessen etwas als Gegenstand erscheinen kann.

A|B

A und B sind dabei nicht zwei Dinge, die zunachst unabhéngig voneinander existieren und
anschliefSend miteinander verbunden werden. Sie sind die beiden Pole einer Relation. A ist nur A,
weil es von B unterschieden wird, und B ist nur B, weil es als Gegenpol zu A erscheint. Das
Zeichen | bezeichnet daher keine nachtragliche Verbindung zweier fertiger Seiten. Es ist die
Bedingung dafiir, dass iberhaupt zwei Seiten sichtbar werden.

Um zu verstehen, was eine technische Messung bedeutet, miissen wir deshalb nicht bei der
Apparatur beginnen. Wir muissen bei jener ursprunglichen Messung beginnen, die jeder
Beobachter fortwidhrend an sich selbst vollzieht.

Die Selbstmessung des Beobachters

Der Mensch erlebt sich gewohnlich als ein zusammenhadngendes Wesen, das sich durch einen
Raum bewegt und dabei von einem Augenblick in den ndchsten gelangt. Er steht auf, geht durch
ein Zimmer, hebt eine Tasse an und stellt sie an einer anderen Stelle wieder ab. Alles scheint
darauf hinzudeuten, dass derselbe Korper eine fortlaufende Bewegung durch eine ebenso
fortlaufende Zeit vollzieht.

Doch diese Beschreibung setzt bereits voraus, dass Zeit etwas ist, durch das sich der Mensch
hindurchbewegt. Sie macht aus der Reihenfolge des Erlebens einen Behélter, in dem das Erlebte
stattfinden soll. Dabei ist in keinem einzelnen Augenblick eine solche Bewegung zu finden.

Jeder Frozen Frame ist vollstandig:
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In keinem Frozen Frame bewegt sich etwas. Jeder Frame ist eine geschlossene Relationslage. Der
Mensch befindet sich in ihm genau dort, wo er sich befindet, und die Tasse steht genau dort, wo
sie steht. Es gibt innerhalb des einzelnen Frames kein Vorher und kein Nachher, keinen Weg und
keine Geschwindigkeit. All dies entsteht erst, wenn der Beobachter verschiedene vollstandige
Relationslagen miteinander verbindet.

Die Bewegung lautet daher nicht:

als wiirde ein identisches Ding durch eine Reihe leerer Zeitstellen wandern. Die Wahrnehmung
koppelt vielmehr zwei vollstindige Frames:

a: |1 |2

Der Beobachter erkennt sich innerhalb verschiedener Relationslagen wieder und liest deren
Unterschiede als Fortsetzung seiner selbst. Diese Wiedererkennung erzeugt den Eindruck von
Kontinuitat. Die Stringenz, mit der die Frames miteinander verbunden werden, erscheint als Zeit,
wahrend ihre unterschiedliche Ordnung als Bewegung gelesen wird.

Der untere Strich entfaltet sich dabei zur Differenz:

[1]2 A |1 A2

Der Mensch bewegt sich deshalb nicht als unverandertes Objekt von einem Frozen Frame zum
nachsten. Er misst sich in einer anderen vollstandigen Relationslage und erkennt den Unterschied
zu seiner vorherigen Lage als Bewegung.

Dabei entsteht der folgende Frame nicht erst aus dem vorherigen. Die Vorstellung einer solchen
Erzeugung ware erneut ein Rest linearer Zeit. Sie wiirde behaupten, der zuktinftige Frame sei
zundchst nicht vorhanden und werde durch eine Handlung allméhlich hervorgebracht. Doch ein
Frozen Frame ist keine unfertige Moglichkeit, die auf ihre spatere Herstellung wartet. Er ist eine
vollstandige Relation.

Die verschiedenen Frames liegen nicht wie materielle Bilder in einem raumlichen Archiv.
Dennoch sind sie als vollstandige Relationslagen vorhanden. Der Beobachter erzeugt daher nicht
die Wirklichkeit, in die er gelangt. Er bestimmt seine Stellung innerhalb ihrer moglichen
Stringenz.

Seine Wahl richtet die Lesung aus. Sie zeichnet einen Zusammenhang zwischen vollstandigen
Frames aus und lasst diesen Zusammenhang als erlebte Wirklichkeit erscheinen. Deshalb ist die
Zeit nicht das, was den Beobachter zum Ergebnis tragt. Vom Ergebnis aus wird vielmehr jene
Folge der Frames gelesen, die als seine Vergangenheit erscheint.

Dies ist die Bedeutung der Retrokausalitat.
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Retrokausalitdt bezeichnet kein Signal, das riickwdrts durch eine lineare Zeit lauft. Eine solche
Richtung wiirde die Zeit bereits als vorhandenen Weg voraussetzen. Retrokausalitat bedeutet
vielmehr, dass die gegenwartige Relationslage ihre eigene Vorgeschichte ordnet. Was der
Beobachter jetzt erlebt, bestimmt, welche anderen Frames als stringente Voraussetzungen dieses
Erlebens gelesen werden.

Das Ergebnis liegt nicht am Ende eines Weges, der es erst erzeugt.
Vom Ergebnis aus wird der Weg zu seiner Vergangenheit.

Wenn ein Mensch sagt, er sei durch ein Zimmer gegangen, beschreibt er daher die stringente
Verbindung vollstdndiger Relationslagen. Sein Korper ist nicht als unverdnderliche Substanz
durch einen leeren Zwischenraum gereist. Der Beobachter hat sich in unterschiedlichen Frames
wiedererkannt und deren Relation als Bewegung gelesen.

Diese Selbstmessung ist die urspriingliche Form jeder Wahrnehmung. Noch bevor ein technischer
Apparat gebaut wird, misst sich der Mensch an den Verdnderungen seiner eigenen Grenze.

Die Haut als Grenze der Wahrnehmung
Besonders deutlich wird diese Grenze an der Haut.
Innen | Haut | Aufden

Auf den ersten Blick scheint die Haut zwei bereits vorhandene Bereiche voneinander zu trennen.
Auf der einen Seite liegt das Innere des Korpers, auf der anderen Seite die dufsere Welt. Der
Gegenstand wirkt auf die Haut ein, die Haut leitet einen elektrischen Impuls in das Innere des
Korpers, und dort wird die von aufden kommende Wirkung wahrgenommen.

Die gewohnliche Reihenfolge lautet:
Aufden A Haut A Impuls A Wahrnehmung

Doch ein elektrischer Impuls tragt keine Kennzeichnung, die erklart, aus welcher ontologischen
Richtung er stammt. Er sagt nicht, dass ein bereits vollstandig bestimmter Gegenstand von aufden
eine Eigenschaft nach innen tbertragen habe. Zunéchst zeigt er lediglich, dass sich eine innere
Relation an einer Grenze verandert hat.

Der Impuls sagt nicht:

Dort draufien befindet sich ein Gegenstand, dessen Eigenschaft nun in mich eingedrungen ist.
Er sagt nur:

Meine Relation an dieser Grenze ist anders.

Erst der Beobachter liest diese Veranderung als Berithrung, Druck, Warme, Kélte oder Schmerz
und ordnet ihr einen dufieren Pol zu. Die Wahrnehmung beginnt daher nicht bei einem fertigen
Aufen, das anschliefSend im Inneren abgebildet wird. Sie beginnt mit einer Verdnderung
innerhalb der Beobachterrelation, deren Gegenpol als Aufsen extrapoliert wird.

Die relationale Lesung lautet:

innere Verdnderung A Grenzrelation A duferer Pol
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Damit entstehen zwei mogliche Beschreibungen desselben Vorgangs. Man kann sagen, ein
aufierer Gegenstand habe eine Verdnderung im Inneren verursacht. Man kann ebenso sagen, der
Beobachter habe eine innere Verdanderung wahrgenommen und aus dieser Verdanderung einen
aufleren Gegenpol bestimmt. Beide Beschreibungen betrachten dieselbe Relation aus
entgegengesetzten Richtungen.

Aufden | Innen
und
Innen | AufSen

sind keine zwei verschiedenen Welten. Sie sind zwei Orientierungen derselben Unterscheidung.
Das Invariante ist nicht die behauptete Richtung einer Wirkung. Das Invariante ist die Relation,
innerhalb der Innen und Aufden als Pole erscheinen.

Die Haut ist deshalb keine Wand zwischen einem fertigen Inneren und einem fertigen Aufieren.
Sie ist die Grenze, an der Innen und Aufden tiberhaupt erst voneinander unterschieden werden.
Der Beobachter empfangt durch sie keine vollstindige Aufenwelt. Er misst die Verdnderung
seiner eigenen Relation und liest deren Gegenpol als dasjenige, was sich aufSerhalb von ihm
befindet.

Wahrnehmung ist Selbstmessung an einer Grenze.

Fa L ST \

GRENZEN DER MESSUNG

HAUT: STABILISIERENDE DIFFERENZ,
KEINE AUFHEBUNG

HAUT BRINGT
INNEN & AUSSEN
ALS POLE HERVOR

KORPER MISST AN

DER EIGENEN GRENZE
RELATIONALE

MESSUNG

| N

Warum man nichts anfassen kann
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Diese Grenzrelation verdndert auch die Bedeutung dessen, was wir Berithrung nennen. Wenn ein
Mensch eine Tasse in die Hand nimmt, scheint es, als beriihrten sich zwei Gegenstande
unmittelbar. Die Hand gelangt an die Tasse, der Abstand zwischen beiden verschwindet, und die
Beruhrung scheint vollzogen.

Doch eine vollstandige Aufhebung ihres Unterschieds wére keine Berithrung.
Hand | Tasse

kann nicht in eine unterschiedslose Einheit ibergehen, ohne dass sowohl die Hand als auch die
Tasse als bestimmbare Pole verschwinden wiirden. Wenn zwischen beiden kein Unterschied
mehr bestlinde, gdbe es weder etwas, das berthrt, noch etwas, das bertihrt wird. Die vollstindige
Identitat ware deshalb nicht die vollkommenste Form der Berithrung, sondern ihre
Unmaoglichkeit.

Bertiihrung setzt voraus, dass Nahe und Trennung zugleich bestehen bleiben. Die Hand muss in
eine Relation zur Tasse treten, doch sie darf nicht mit ihr identisch werden. Was der Korper als
Beruhrung erlebt, ist daher nicht das Verschwinden des Unterschieds, sondern dessen
Stabilisierung unter grofdter Annaherung.

Die letzte Liicke zwischen der Hand und der Tasse ist kein winziger leerer Raum, der durch eine
immer genauere physikalische Beschreibung irgendwann geschlossen werden konnte. Die letzte
Liicke ist der Unterschied selbst:

Hand | Tasse

Man kann diese Relation weiter ausdifferenzieren. Man kann von elektrischen Ladungen,
atomaren Strukturen oder Kréften sprechen. Doch jede dieser Erklarungen setzt erneut Pole und
Relationen. Sie beschreibt, wie sich der Unterschied unter bestimmten Bedingungen verhalt, hebt
ihn aber nicht auf. Hinter jeder weiter ausdifferenzierten Wechselwirkung bleibt erneut jene
Unterscheidung bestehen, ohne die weder die beteiligten Seiten noch ihre Wirkung bestimmbar
waéren.

Die Haut nimmt deshalb nicht wahr, dass die Trennung zwischen Hand und Tasse verschwunden
ist. Sie nimmt wahr, dass diese Trennung unter der gesetzten Anndherung erhalten bleibt. Die
Verdanderung, durch die der Korper diese Erhaltung registriert, erscheint als Druck, Harte,
Widerstand oder Schmerz.

Wir fithlen einen Gegenstand nicht, weil sein Unterschied zu uns aufgehoben wird. Wir fithlen
ihn, weil unsere Grenzrelation den fortbestehenden Unterschied sichtbar macht.

Anfassen ist die Wahrnehmung des nicht verschwindenden |.
Die Apparatur als ausgelagerte Grenze

Von dieser urspriinglichen Selbstmessung des Korpers ldsst sich nun die technische Messung
ableiten. Ein Messapparat ist kein eigenstandiger Beobachter und auch kein neutrales Fenster zu
einer unabhéngig vorhandenen Wirklichkeit. Er ist eine technisch ausgelagerte Grenze des
Beobachters.

Ein Mikroskop erweitert das Auge. Ein Mikrofon erweitert das Ohr. Ein Speicher verldngert das
Gedachtnis der Wahrnehmung tiber verschiedene Frozen Frames. Eine Uhr stabilisiert eine
bestimmte Vergleichsordnung. Ein Teilchendetektor erweitert die korperliche Empfindlichkeit in
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einen Bereich, in dem der Mensch unmittelbar keine wahrnehmbare Differenz bilden kann.
Der Apparat ist damit eine zweite Haut.

o | Apparatur | Phanomen

APPARAT & REGISTRIERUNG

APPARAT AUSGELAGERTE
GRENZE

KOPPLUNG — REGISTRIERUNG —> WAHRNEHMUNG

KEIN OBJEKT WIRD UNABHANGIG
VON SEINER BEZIEHUNG
_GEMESSEN

Er tragt die Grenze des Beobachters an eine andere relationale Position und hélt dort eine
Verdanderung fest, die spéter in die Wahrnehmung zurtiickgefiihrt werden kann. Dabei miissen
jedoch drei Momente unterschieden werden, die in der gewohnlichen Rede tiber Messung haufig
zusammenfallen:

Kopplung A Registrierung A Wahrnehmung

Die Kopplung verdndert die Relation des Versuchs. Die Apparatur tritt in einen bestimmten
Zusammenhang mit demjenigen, was unter dieser Kopplung als Phdnomen erscheinen kann. Aus
dieser Beziehung entsteht eine Verdnderung des Apparats.

Die Registrierung stabilisiert diese Veranderung. Eine Anzeige verandert ihren Zustand, ein
Speicher erhéalt eine Markierung oder eine andere materielle Relation wird so festgehalten, dass
sie iber mehrere Frozen Frames hinweg bestehen bleibt.

Die Wahrnehmung fiihrt diese registrierte Verdnderung in die Selbstmessung des Beobachters
zuruck. Erst wenn der Beobachter die Registrierung sieht, hort oder auf eine andere Weise in
seine eigene Relation aufnimmt, entsteht das vollstindige Messergebnis.

o | Registrierung
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Wenn eine Apparatur lauft, wahrend der Beobachter den Raum verlésst, besteht zwar eine
Kopplung und méglicherweise auch eine Registrierung. Der Apparat hat jedoch nichts
wahrgenommen. Er besitzt keine eigene Beobachterposition, von der aus die Verdnderung als
Bedeutung gelesen werden konnte. Er bewahrt lediglich einen gesetzten Unterschied, bis dieser in
einem anderen Frozen Frame wieder Bestandteil einer Wahrnehmungsrelation wird.

Der Apparat ist deshalb ein ausgelagerter Teil des Beobachters. Er verldngert dessen maogliche
Selbstmessung tiber Raum und Zeit, ohne selbst zu einem Beobachter zu werden.

Messung ist zeitverzogerte Wahrnehmung.

Die Apparatur erzeugt nicht das Bewusstsein der Messung. Sie hélt jene Differenz bereit, an der
sich der Beobachter spater messen kann.

Die Apparatur als materialisierte Frage

Damit wird sichtbar, dass eine Apparatur niemals vollkommen offen ist. Sie ist bereits eine
materiell ausgefiihrte Frage. Thre Bauweise legt fest, welche Unterschiede sich in ihr stabilisieren
und als Registrierung erhalten konnen.

Ein Apparat, der Elektronen nachweisen soll, fragt nicht allgemein:
Was ist hier?

Er setzt vielmehr eine bestimmte Unterscheidung:

Elektron | kein Elektron

Die moglichen Verdnderungen des Apparats werden bereits innerhalb dieses Alphabets gelesen.
Entsteht eine passende Registrierung, erscheint sie als Nachweis eines Elektrons. Entsteht sie
nicht, erscheint sie als Abwesenheit eines Elektrons. In beiden Fallen ist das Elektron schon in der
Form der Frage enthalten.

Die gewohnliche Vorstellung lautet:

Elektron A Detektor A Nachweis

Die relationale Form lautet dagegen:

relationale Moglichkeit | Elektronenapparatur A elektronspezifische Registrierung
und anschliefSend:

o | elektronspezifische Registrierung A , Elektron®

Die Apparatur findet daher nicht notwendig einen fertigen Gegenstand vor, der unabhéngig von
jeder Messrelation bereits als Elektron in der Welt vorhanden war. Sie stellt eine Relation her,
innerhalb der eine bestimmte Erscheinungsform stabilisiert, registriert und spater als Elektron
gelesen werden kann.

Eine anders gebaute Apparatur setzt eine andere Unterscheidung. Eine Relation, die unter der
einen Kopplung als Elektron erscheint, ist nicht einfach derselbe Gegenstand, der unter jeder
anderen Kopplung unverandert bestehen miisste. Eine Neutrinoapparatur, ein Lichtdetektor oder
eine andere Messanordnung eroffnet jeweils eine andere Relation und damit einen anderen
Raum maoglicher Erscheinungen.
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Elektron und Neutrino sind deshalb nicht notwendig zwei kleine Dinge, die unabhéngig von ihrer
Messung durch die Welt fliegen und nur von verschiedenen Apparaten eingefangen werden. Sie
sind Namen fir stabile Erscheinungsformen verschiedener relationaler Kopplungen.

Dies bedeutet nicht, dass die Apparatur willkiirlich irgendein Ergebnis erfindet. Die Relation kann
nur das hervorbringen, was innerhalb ihrer konkreten Ordnung stabil bleibt. Doch diese Grenze
wird nicht durch einen vorgangigen Katalog erlaubter Teilchen gesetzt. Sie entsteht aus der
Relation selbst.

Jede Relationsform kann als physikalische Erscheinung hervortreten, sofern sie sich stabilisieren
kann.

Die Welt enthéalt daher nicht zuerst eine abgeschlossene Liste fertiger Teilchen, die anschlief3end
durch Experimente entdeckt wird. Die Experimente erzeugen Beziehungen, innerhalb derer sich
bestimmte Erscheinungsformen als wiederkehrende und registrierbare Ordnungen stabilisieren.

Der Apparat kann sehr genau feststellen, unter welchen Bedingungen eine solche Registrierung
entsteht. Er kann jedoch aus seiner eigenen Unterscheidung heraus nicht beweisen, dass das
anschliefSend verwendete Label einen relationsunabhéngigen Gegenstand bezeichnet. Eine
Apparatur kann ihre eigene ontologische Voraussetzung nicht verlassen. Sie kann nur innerhalb
der Frage antworten, die durch ihre Konstruktion bereits gestellt wurde.

ra ~

ONTOLOGISCHE KOPPLUNG DER APPARAT ALS KONSTITUENT DER REALITAT

KLASSISCHE ONTO!.OGIE

| Liste fertiger | e- Apparal entdeckt
Teilchen | n femgesTeslchen

RELATIONS ONTOLOGIE {VORGESTECKTE PERSPEKTIVE) Flozn Fames .

5.
Potenzialitats-Feld Kopplungs- .

Kopplung A Erscheinungsform:
(z.B. Elektron-Apparat) ‘Elektron’ (stabilisierter

Knoten Teilchen =
gien) Dauerhaftes

Muster

Welt nicht zuerst eine Nicht-Stabilitats-Grenze: Ty =

y i Eine Kopplung, die sich NICHT : S ?
abgeschlossene Liste 2 ycieren kann, wird KEINE Kopplung B Erscheinungsform: ‘Neutrino
physikalische Erscheinung < (z.B. Neutrino-Apparat) (anderer stabilisierter Knoten)

Der Apparat kann NUR Kein Apparat kann

: Teilchen B2
innerhalb der Frage als stibila seine eigene

Die Welt enthalt keine
fertigen Teilchen (e-

n), die nur entdeckt antworten, die durch Erscheinungsformen _ ONtologische
werden miissen seine Konstruktion Apparatur Relationale Voraussetzung
| bereits gestellt wurde.  Tc ion Ordnung verlassen. ;
(N : — RS S TS LT e T S L

Teilchen als stabilisierte Relation
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Aus dieser Perspektive erhélt auch der Begriff des Teilchens eine andere Bedeutung. Ein Teilchen
ist kein kleiner materieller Gegenstand, der hinter seinen Erscheinungen verborgen liegt. Es ist
eine Relation, die unter einer bestimmten Kopplung so stabil bleibt, dass sie iiber verschiedene
Frozen Frames hinweg als dieselbe gelesen werden kann.

Die einfachste Form lautet:
A|B

A bezeichnet die Beobachtungs- oder Apparaturrelation. B erscheint innerhalb dieser Beziehung
als bestimmter Gegenpol. Solange die Relation stabil bleibt, kann B als dasselbe Objekt
wiedererkannt werden. Der Name des Teilchens bezeichnet dann nicht einen unverdnderlichen
Kern hinter der Messung, sondern die Stringenz dieser wiederkehrenden bipolaren Lesung.

Teilchen ist der Name einer stabilisierten Relation.

Gerade fliichtige Teilchen machen diese Struktur sichtbar. Sie erscheinen nur fiir einen kurzen
relationalen Zusammenhang und verschwinden anschliefend wieder aus der registrierbaren
Ordnung. Die gewthnliche Vorstellung behandelt diesen Vorgang als Entstehung und Vernichtung
eines Gegenstandes. Ein Teilchen entsteht, besteht fiir einen kurzen Zeitraum und zerfallt
schliefdlich in andere Teilchen.

Doch auch hier wird eine Lesung verdinglicht.

Wenn die Stabilitat der bipolaren Relation endet, fallt kein Ding ins Nichts. Die Relation
verschwindet auch nicht zeitlich in eine frithere Stufe. Vielmehr verandert sich die Ordnung,
unter der sie gelesen wird:

A|B

A

(A ] B) | (C|D)

Was zuvor als bestimmter Gegenpol B erschien, ist nun Bestandteil einer weiter
ausdifferenzierten Relation. Die urspriingliche Bipolaritdat wurde nicht ausgeldscht. Sie wird selbst
zum Pol einer Relation hoherer Ordnung und erhdlt dadurch eine andere Bedeutung.

Das vermeintliche Verschwinden des Teilchens ist deshalb kein Verschwinden der Relation. Es ist
das Ende jener Perspektive, unter der die Relation als dieses bestimmte Teilchen gelesen werden
konnte.

Verschwinden der Teilchenerscheinung = Verschwinden der Relation

Der Beobachter sieht tiber verschiedene Frozen Frames hinweg zunéchst eine stabile bipolare
Form. In einer anderen Relation erscheint eine weiter ausdifferenzierte Ordnung. Die Stringenz
zwischen diesen Lesungen wird als Entstehung, Dauer und Zerfall erlebt. Doch die Relation selbst
zerfallt nicht in einer fliefSenden Zeit. Die Zeit ist erst die Ordnung, unter der der Beobachter die
verschiedenen vollstandigen Relationslagen miteinander verbindet.

Was vorher als Objekt B erschien, kann in einer anderen Lesung als Teil einer Wechselwirkung,
als verteilte Veranderung oder als andere Teilchenform erscheinen. B ist dabei kein Gegenstand,
der seine Identitdt unabhéangig von allen Beziehungen bewahren miisste. Es ist das Label einer

56 /82



Tractatus Principio - Uber den Unterschied - Band II - Buch der Physik

bestimmten Stellung innerhalb einer bestimmten Relation.
Andert sich die Relation, dndert sich auch das Objekt.
Bewegung und Masse

Dasselbe gilt fiir Bewegung und Masse. Wenn ein Mensch eine Tasse anhebt und an einer anderen
Stelle abstellt, scheint er einen Gegenstand mit einer bestimmten Masse durch den Raum zu
tragen. Die Tasse besitzt demnach ihre Masse in sich und nimmt sie von einem Ort zum nachsten
mit.

Doch auch hier werden die Relationen der Wahrnehmung wie Eigenschaften eines Gegenstandes
behandelt.

Ein Frozen Frame lautet:

|_| == | Hand | Tasse hier | Umgebung
Ein anderer Frozen Frame lautet:

|_| == | Hand | Tasse dort | Umgebung

Beide Relationslagen sind vollstdndig. Die zweite wird nicht erst aus der ersten hervorgebracht.
Der Beobachter misst sich in eine andere Lage und bindet beide Frames an eine stringente Folge
seines Erlebens.

Die Wahrnehmung koppelt sie:
11_|2

Der Unterschied ihrer relationalen Lagen entfaltet sich als:
|1 A2

und wird gelesen als:
Ich bewege die Tasse.

Die Tasse ist nicht als unveranderliche Substanz durch einen leeren Zwischenraum gewandert.
Thre Bewegung ist die Relation verschiedener Positionen innerhalb vollstdndiger Frames. Der
Beobachter erkennt die Tassenrelation in beiden Frames wieder und liest den Unterschied ihrer
Stellung als Weg.

Auch die Masse wird nicht von der Tasse durch den Raum getragen. Sie erscheint im Erleben der
gewollten Unterscheidung zwischen den Relationslagen. Der Beobachter richtet seine
Selbstmessung auf einen anderen Frame aus und erfahrt die Differenz dieser Lagen innerhalb
seines Korpers als Kraft, Gewicht, Aufwand und Widerstand.

Masse ist damit kein verborgener Stoff im Inneren der Tasse. Sie ist der Wahrnehmungswert einer
gerichteten Frame-Differenz.
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Die Tasse besitzt nicht zundchst Masse und bewegt sich anschliefSend. Was als Masse erscheint,
entsteht in der Relation zwischen Beobachter, Kérper, Tasse und der gewahlten Veranderung ihrer
gemeinsamen Lage. Der Beobachter misst sich nicht nur an der Tasse, sondern durch die Tasse in
eine andere vollstandige Relation.

Dabei bestimmt die gegenwaértig erlebte Lage riickwirkend die Folge, die als Handlung zu ihr
gefiihrt hat. Die Tasse an der anderen Stelle ist nicht das Ergebnis einer linearen Zeit, die sie
allméahlich dorthin transportiert hat. Vom erlebten Ergebnis aus werden die relationierten Frames
als Bewegung der Tasse und Handlung des Beobachters gelesen.

Die Masse bewegt sich nicht durch den Raum.

Sie ist das Erleben der Unterscheidung, unter der Bewegung als stringente Selbstmessung
erscheint.

Das Doppelspaltexperiment

Besonders deutlich zeigt sich die Bedeutung der Messrelation im Doppelspaltexperiment. Licht
wird auf eine Wand mit zwei Offnungen gerichtet. Hinter dieser Wand befindet sich ein Schirm,
auf dem ein Interferenzmuster sichtbar wird. Solange an den Offnungen nicht registriert wird,
durch welchen Spalt das Licht gegangen ist, erscheinen helle und dunkle Bereiche, als hatten sich
Wellen tiberlagert.

Die gewohnliche Beschreibung stellt daraufhin die Frage:
Durch welchen Spalt ist das Licht gegangen?

Doch diese Frage behandelt die beiden Wege bereits als vollstandig bestimmte Alternativen. Sie
setzt voraus, dass das Licht unabhingig vom Versuchsaufbau einen einzelnen Weg besessen habe,
den die Messung anschliefdend nur noch entdecken miisse.

Ohne Wegregistrierung lautet die Relation:
Quelle | (A | B) | Schirm

Die beiden Spalten sind geometrisch unterschieden. Die moglichen Wege sind jedoch nicht jeweils
an eine eigene Registrierung gebunden. Sie bleiben zwei Pole innerhalb derselben Lichtrelation.
Das Interferenzmuster ist die sichtbare Form dieser noch offenen Beziehung.

Die Uberlagerung bedeutet deshalb nicht, dass sich ein kleines Teilchen als fertiger Gegenstand
gleichzeitig an zwei Orten befindet. Sie bedeutet, dass die Relation noch nicht danach
ausdifferenziert wurde, welcher der beiden Wege als eigenstandiger registrierter Weg gelten soll.
Die Moglichkeiten bleiben innerhalb derselben Relation aufeinander bezogen.

Nun wird eine Apparatur an die Offnungen gekoppelt. Oberflichlich scheint sie lediglich eine
zusatzliche Information hinzuzufiigen. Man konnte glauben, der Weg sei bereits vorher bestimmt
gewesen und werde durch den Apparat nur sichtbar gemacht.

Doch genau darin wiederholt sich der alte Fehler:

Eine getroffene Auswahl wird als vorgefundener Gegenstand behandelt.
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Die Apparatur findet nicht einfach zwei bereits vollstindig getrennte Wege vor. Durch ihre
Kopplung setzt sie eine zusitzliche Unterscheidung in den Versuchsaufbau ein. Sie differenziert
die Wegrelation aus und hélt diese Ausdifferenzierung in Form zweier unterscheidbarer
Registrierungen fest.

Mit der Kopplung verdndert sich die Relation:
Quelle | (A | Registrierung A) | (B | Registrierung B) | Schirm
Aus zwei offenen Wegmaglichkeiten werden zwei getrennt registrierbare Wege:
A | BA (A | Registrierung A) | (B | Registrierung B)
Die Apparatur ist dabei kein Beobachter. Sie erkennt keinen Weg. Sie stabilisiert lediglich eine
Verdanderung, die spater in die Wahrnehmungsrelation des Beobachters eingehen kann:
o | Registrierung A
oder:
o | Registrierung B

Das Interferenzmuster verschwindet deshalb nicht, weil ein Mensch hingesehen hétte. Es
verschwindet auch nicht, weil das Licht bemerkt hitte, dass es beobachtet wird, oder weil sich
eine geheimnisvolle Welle plotzlich in ein Teilchen verwandelt hitte. Das Muster verschwindet,
weil sich die Relation des Versuchs verandert hat.

Vor der Kopplung waren die moglichen Wege innerhalb derselben Lichtrelation aufeinander
bezogen. Nach der Kopplung ist jeder Weg an eine eigene Registrierung gebunden. Was zuvor
gemeinsam wirkte, wurde ausdifferenziert.

Eine andere Unterscheidung erzeugt eine andere Relation.
Eine andere Relation erzeugt eine andere Erscheinung.

Die sogenannte Uberlagerung darf deshalb nicht als Uberlagerung zweier fertiger Dinge
verstanden werden. Sie ist die Offenheit einer Relation, deren mdégliche Bestimmungen noch nicht
getrennt registriert wurden. Wird die Wegrelation ausdifferenziert, so wird keine verborgene
Wahrheit tiber einen bereits feststehenden Weg enthiillt. Der Versuchsaufbau selbst wird
verandert.

Das Doppelspaltexperiment zeigt daher nicht die Doppelnatur eines Lichtgegenstandes. Es zeigt,
dass Welle und Teilchen Erscheinungsformen verschiedener Messrelationen sind. Ohne
Wegregistrierung erscheint die gemeinsame Lichtrelation als Interferenz. Mit ausdifferenzierter
Registrierung erscheint sie als Folge bestimmter Ereignisse.

Verandert hat sich nicht eine verborgene Substanz des Lichts.

Verdandert hat sich die Unterscheidung, unter der Licht sichtbar wird.
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r'
DAS DOPPELSPALTEXPERIMENT MESSRELATION & ERSCHEINUNGSFORMEN

' ZUSTAND OHNE WEGREGISTRIERUNG (OFFENE RELATION)

LICHTBEZIEHUNG: SPALT A SCHIRM
(Wellenform)

@ L _ QUELLE | (A| B) | SCHIRM

WEGBEZIEHUNG:
QUELLE . Offen, nicht registriert

ERSCHEINUNGSFORM:
KOPPLUNG DER APPARATUR
ot INTERFERENZMUSTER
SPALT B (Ausdifferenzierung) (Wellencharakter)

= T e e e — ot S
2. ZUSTAND: MIT WEGREGISTRIERUNG (AUSDIFFERENZIERTE RELATION)
LICHTBEZIEHUNG F KOPPLUNG DER APPARATUR SCHIRM

REGISTRIERUNG A (Ausdifferenzierung) \

QUELLE /
H‘REGISYRIERUNGB WEGBEZIEHUNG: ERSCHEINUNGSFORM:
LICHTBEZIEHUNG SPALT B Registriert, getrennt FOLGE BESTIMMTER EREIGNISSE
(Bestimmte Wege) (Teilchencharakter).

WELLE UND TEILCHEN VERANDERT hat sich die
sind Erscheinungsformen UNTERSCHEIDUNG, unter
VERSCHIEDENER MESSRELATIONEN. der Licht sichtbar wird.

A

Von der Messung zur Selbsterkenntnis

Die Messung endet jedoch nicht dort, wo der Beobachter eine Registrierung wahrnimmt. Denn
sobald er den wahrgenommenen Unterschied auf sich selbst bezieht, entsteht eine weitere
Relation. Er erkennt nicht nur, dass etwas geschehen ist. Er erkennt zugleich, dass er selbst
derjenige ist, der dieses Geschehen wahrnimmt, erinnert oder als eigene Handlung deutet.

Aus der Messung der Welt wird eine Messung des eigenen Standpunktes.

o | Welt

wird zu:
(= | Welt) | =

Der Unterschied richtet sich nun auf seine eigene Lesung zuriick.

Dies zeigt sich besonders deutlich in der menschlichen Handlung. Gewodhnlich nehmen wir an, ein

Mensch besitze zunédchst einen Grund, treffe aufgrund dieses Grundes eine Entscheidung und
fiihre anschliefsend die entsprechende Handlung aus:

Grund A Entscheidung A Handlung
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Doch diese Reihenfolge ist selbst bereits eine nachtragliche Ordnung. Die Handlung ist zundchst
die Ausrichtung auf eine vollstandige Relationslage. Der Beobachter misst sich in einen Frozen
Frame und erlebt die Stringenz dieser Relation als sein Handeln.

| | A=
Der Wille liegt dabei nicht in der Erkldrung, die der Beobachter spéter fiir seine Handlung gibt. Er
liegt in der Wahl der Relation, in die er sich misst.
Erst nachdem die Handlung wirklich geworden ist, entsteht die Frage:
Warum habe ich das getan?
Diese Frage setzt eine neue Unterscheidung:
Handlung | Begriindung

Die Begriindung muss nicht bereits vor der Handlung als vollstdndig bewusste Ursache
vorhanden gewesen sein. Sie entsteht, wenn der Beobachter seine vollzogene Handlung mit jener
Vergangenheit verbindet, unter der sie als Handlung desselben Beobachters stringent erscheint.

Die relationale Reihenfolge lautet daher:
Wahl A Handlung A Selbstmessung A Begrindung

Die Begriindung erzeugt die Handlung nicht. Sie erzeugt die Stringenz, unter der die Handlung als
eigene Handlung gelesen werden kann.

Auch hier ordnet das Ergebnis seine Vergangenheit.

Der Beobachter befindet sich in einer vollstandigen Relationslage und rekonstruiert von dort aus
jene Folge, durch die sein gegenwartiges Handeln als verstdndliche Fortsetzung seiner selbst
erscheint. Er sagt, er habe so gehandelt, weil er einen bestimmten Grund besessen habe. Doch
dieser Satz muss nicht das Protokoll einer Ursache sein, die vor der Handlung vollstandig in
seinem Bewusstsein lag. Er kann ebenso die nachtrédgliche Schlieffung des Unterschieds zwischen
der vollzogenen Handlung und dem Bild sein, das der Beobachter von sich selbst besitzt.

Handlung | Selbstbild A Begrindung

Die Erklarung ist deshalb nicht frei in demselben Sinn wie die Wahl. Die Wahl richtet die Relation
aus. Die Erklarung ist bereits an die verwirklichte Relationslage gebunden. Sie muss das Ergebnis
mit einer Vergangenheit verbinden, in der es als stringent erscheint.

Der Mensch ligt dabei nicht notwendig. Er vollzieht jene Rickbindung, durch die sein Handeln
wieder als Bestandteil seines Selbst gelesen werden kann. Die Begriindung ist die Realisierung
dieser Stringenz.

Damit erreicht die physikalische Untersuchung der Messung ihre Grenze. Sie kann zeigen, dass
kein Gegenstand unabhdngig von seiner Relation gemessen wird. Sie kann zeigen, dass der Korper
sich an seiner eigenen Grenze misst und dass die Haut Innen und AufSen nicht nur trennt,
sondern als Pole derselben Wahrnehmungsrelation hervorbringt. Sie kann erkldren, weshalb
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Berthrung nicht die Authebung, sondern die Stabilisierung des Unterschieds ist. Sie kann die
Apparatur als ausgelagerte Grenze des Beobachters bestimmen und zeigen, wie aus Kopplung,
Registrierung und spaterer Wahrnehmung ein Messergebnis entsteht.

Sie kann aufierdem zeigen, dass Teilchen stabile Lesungen einer Relation sind, dass ihr
Verschwinden keine Vernichtung, sondern eine verdanderte Relationsordnung bezeichnet und dass
Bewegung, Zeit und Masse aus der Stringenz vollstandiger Frozen Frames hervorgehen.

Doch sobald der Beobachter seine eigene Messung unterscheidet, entsteht eine neue Frage.

Wie erkennt der Beobachter sich selbst in verschiedenen Relationslagen wieder? Wie wird aus
einer friheren Wahrnehmung eine Erinnerung? Wie erhdlt eine Wahl ihre Richtung? Wie wird
aus der nachtraglichen Stringenz eine Begriindung? Wie wird aus der Begrindung Sprache? Und
wodurch entsteht aus all diesen Riickbindungen der Satz:

Ich bin es, der gehandelt hat?

An dieser Stelle verldsst die Untersuchung den Bereich der Physik. Die Physik kann den
Beobachter als relationale Mitte der Frozen Frames bestimmen. Sie kann jedoch nicht innerhalb
derselben Ordnung erklaren, wie diese Mitte sich selbst als Mitte erkennt.

Sobald der Unterschied seine eigene Messung unterscheidet, wird aus Beobachtung Bewusstsein.
Sobald der Beobachter seine vollzogene Relation auf sich selbst zurtickfiihrt, entsteht das Selbst.
Die Messung der Welt endet daher nicht bei einem Gegenstand. Sie kehrt zum Beobachter zurtick.

Und in dieser Riickkehr beginnt das Ich.

Kapitel XIX

Die Uniformitat des Taktes

Skalierung, Beobachtung und Bose-Einstein-Kondensation

Die Vorstellung eines Bose-Einstein-Kondensats scheint zunachst eine besondere Erscheinung der
Quantenphysik zu beschreiben. Viele Teilchen, so lautet die geldufige Darstellung, gehen in
denselben Zustand tiber und verhalten sich dadurch wie ein einziger zusammenhéngender
Korper.

Doch bereits diese Beschreibung setzt einiges voraus, das eigentlich erst erklart werden miusste.
Sie setzt Teilchen als fertige Gegenstdnde voraus, einen Raum, in dem diese Gegenstdnde
bestimmte Zustande einnehmen, und schliefslich Zustandszellen, als waren sie kleine Behadlter, in
denen sich die Teilchen befinden konnten.

Das Tractatus Principio kehrt diese Reihenfolge um.

Nicht die Gegenstidnde befinden sich im Raum, sondern die Relationen erzeugen den Raum. Nicht
die Zelle enthélt einen Zustand, sondern sie bezeichnet eine Messadresse, unter der eine
relationale Ordnung gelesen wird. Und nicht viele bereits fertige Teilchen verbinden sich zu

62 /82



Tractatus Principio - Uber den Unterschied - Band II - Buch der Physik

einem einheitlichen Ding. Vielmehr bleibt derselbe Takt tiber viele lokale Relationen hinweg so
geschlossen lesbar, dass weder der Wechsel des Messortes noch der Wechsel der Skalierung eine
andere Erscheinungsordnung hervorbringt.

Das Bose-Einstein-Kondensat ist aus dieser Perspektive kein Sonderfall, der ein grundsatzlich
neues physikalisches Prinzip verlangt. Es ist vielmehr die besonders reine Erscheinung eines
Zusammenhangs, der fiir jede Gegenstandlichkeit gilt: Der Takt bleibt bestehen, wihrend sich die
Tiefe seiner Relationierung verdndert.

Dieser Takt ist Delta:
A:=|(])

Delta ist keine zusétzliche Differenz neben dem Unterschied. Es ist der Unterschied in seiner
Selbstbeziiglichkeit. Es ist der Vollzug, in dem die Unterscheidung nicht nur Pole hervorbringt,
sondern sich auf ihre eigene Ordnung zurtickrichtet.

Die sichtbaren Formen, die aus diesem Vollzug hervorgehen, konnen wechseln. Die Messadresse
kann wechseln. Die Skalierung kann wechseln. Die Stellung des Beobachters kann wechseln. Delta
selbst bleibt jedoch derselbe Takt.

Frame und Delta

Um diese Bewegung zu verstehen, miissen wir beim Frame beginnen:

Der Frame ist kein leerer Behélter. Er ist kein Stiick Raum, in das anschliefSend etwas hineingelegt
wird. Er bezeichnet eine in sich geschlossene Relationslage, innerhalb derer keine ausdriickliche
Vorher-Nachher-Differenz gelesen wird.

Band V setzt Frame und Delta als das Grundalphabet: den geschlossenen Rahmen |_| und Delta
als jene Markierung, durch die am Frame ein Unterschied gesetzt oder gekippt wird. Es bedarf
keines zusatzlichen Punktes und keines weiteren Alphabets.

Der Frame ist daher nicht das Gegenteil von Delta. Er ist auch nicht der Zustand vor Delta. Frame
und Delta diirfen nicht als zwei zeitlich aufeinanderfolgende Dinge gelesen werden.

Der Frame ist die geschlossene Lesung der Relation.
Delta ist der Takt, in dem sich diese Geschlossenheit selbst unterscheidet.

Band II schreibt den einzelnen Frozen Frame deshalb als:
| =0.4
Diese Gleichgewichtslage bedeutet nicht, dass Delta aufgehort hatte zu wirken. Sie bedeutet, dass

die weitere Selbstunterscheidung unter der gegenwértigen Lesung keinen neuen Unterschied
hervorbringt, der als andere Ordnung sichtbar wiirde.

Delta wirkt.
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Der Frame schliefst.

In dieser SchliefSung kehrt Delta nicht in die Unterschiedslosigkeit zurtick. Vielmehr fallt seine
weitere Wirkung in dieselbe Relationslage.

Die Uniformitat des Taktes muss deshalb nicht mit einem eigenen Symbol bezeichnet werden. Sie
liegt bereits in dieser Form:

|| =0[.A
Uniformitdt bedeutet, dass Delta sich weiter vollzieht, ohne dass unter der gesetzten
Beobachtungsrelation ein anderer Frame lesbar wird.
Erst wenn zwei geschlossene Frames miteinander relationiert werden, tritt Delta als sichtbarer
Ubergang hervor:

o |1|2 — 142

Der untere Strich des Frames entfaltet sich zur Differenz. Was innerhalb jedes einzelnen Frames
geschlossen war, wird zwischen den Frames als Veranderung gelesen. Band II bestimmt Energie
deshalb als Relation zweier Stillstinde und nicht als Eigenschaft eines einzelnen Stillstands. Im
einzelnen Frame gibt es keine Zeitdifferenz; erst der Beobachter verbindet vollstandige
Relationslagen und liest ihre Differenz als Bewegung, Zeit oder Energie.

Der Frame enthalt also keinen verborgenen Vorrat von Bewegung. Auch Delta wandert nicht als
Gegenstand von einem Frame zum néchsten.

Vielmehr wird derselbe Takt einmal in seiner geschlossenen Lage gelesen:
|| =04
und einmal als entfalteter Ubergang zwischen zwei SchlieBungen:
1142

Es sind keine verschiedenen Deltas.
Es ist derselbe Vollzug unter einer anderen Relation der Beobachtung.
Das kartesische Gitter als Messordnung

Beginnen wir nun mit einem kartesischen Koordinatensystem und teilen seine Darstellung in
gleich grofse Quadrate.

In der gewohnlichen Lesart erscheinen diese Quadrate leicht wie kleine Raumobjekte. Das
Quadrat wird zum Behalter, sein Mittelpunkt zu einem Ort und das dort Eingetragene zu einem
Gegenstand, der sich in dieser Zelle befinden soll.

Doch das Quadrat ist kein Ding.

Auch sein Mittelpunkt ist kein physischer Tréiger.
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Ein Punkt innerhalb eines Koordinatensystems ist zunachst nur ein gesetzter Messort. Er
bezeichnet die Lage, von der aus Verhéltnisse beschrieben werden. Band II erinnert daran, dass
der kartesische Punkt als Werkzeug der Beschreibung eingefiihrt wurde und nicht als
Behauptung, die Wirklichkeit bestehe aus Punkten. Ein Punkt ist dort, wo sich Verhéltnisse
schneiden; er ist eine Adresse der Relation und kein Baustein der Welt.

Drehen wir die gewohnliche Lesart deshalb um.

Nicht im Mittelpunkt einer Zelle befindet sich ein Gegenstand. Was an dieser Stelle als Gegenstand
erscheint, entsteht aus der Relation der Gitterlage zu den sie umgebenden Gitterlagen.

Wir konnen eine solche lokale Lage durch ihre Anschlussrichtungen lesen:
N|E|S|W

Nord, Ost, Siid und West sind keine vier fertigen Dinge. Sie sind die Richtungen, in denen die
gesetzte Gitterlage relationiert wird. Thre Mitte ist kein Punkt, der etwas enthalt. Sie ist die
Schliefdung dieser Relationen in einem Frame:

NIE[S|W — ||

Was wir an dieser Stelle als Gegenstand lesen, ist nicht ein Inhalt des Frames. Es ist die stabile
Erscheinung der Weise, in der Delta innerhalb dieser lokalen Relationslage schlief3t:

N|E|IS|W = |_| = 0[.A

Die Gitterzelle bezeichnet daher lediglich, wo gelesen wird.

Delta bestimmt, wie die Relation sich vollzieht.

Der Frame zeigt, dass dieser Vollzug unter der gesetzten Lesung geschlossen erscheint.
Die Feinkornigkeit der Unterscheidung

Die Grofie einer Gitterzelle bezeichnet damit nicht die Grofde eines Gegenstands, der sich in ihr
befinden wiirde. Sie bezeichnet die Feinkornigkeit, mit der Unterschiede gelesen werden.

Auf einer feinen Skala konnen benachbarte lokale Schlieffungen getrennt adressiert werden:

Die beiden Frames werden als zwei lokale Relationslagen gelesen. Ihr Unterschied kann sichtbar
werden, wenn die Beobachtung ihn eigens fixiert.

Auf einer groberen Skala konnen dieselben lokalen Frames als Pole einer gemeinsamen Relation
erscheinen:

(1)

Auch diese Relation kann sich wiederum schliefden:
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() = |-

Es sind dabei nicht zwei Dinge in einen grofseren Behdlter gelangt. Die bereits geschlossenen
Relationslagen sind selbst zu Polen einer weiteren Selbstunterscheidung geworden.

Delta wirkt nun nicht auf einen neuen Stoff. Delta richtet sich auf die durch Delta bereits erzeugte
Ordnung zurtck:

A(4)

Dabei entsteht keine neue Klasse von Delta. Die Selbstbeziiglichkeit vertieft sich, wiahrend der
Takt derselbe bleibt:

A:=(])
Die Skalierung verandert also nicht Delta. Sie verdndert die Tiefe, in der derselbe Vollzug gelesen
wird.
Auf einer lokalen Skala schliefst Delta in einem einzelnen Frame.

Auf einer groberen Skala schliefdt Delta die Relation mehrerer Frames.

Auf einer weiteren Skala konnen wiederum mehrere solcher gemeinsamen SchliefSungen als Pole
einer neuen Relation gelesen werden:

CHITDICHTID

und erneut:

(CTDICHTID) = -

Skalierung ist deshalb keine blofie Vergrofierung eines Bildes. Sie ist auch kein Zusammenpacken
schon fertiger Gegenstande.

Skalierung ist die Zunahme der Selbstbeziiglichkeit des Unterschieds.

Die sichtbaren Formen werden grofder oder kleiner. Die Zahl der einbezogenen Relationen
verandert sich. Doch auf jeder Ebene bleibt derselbe Takt wirksam.

Raum als Komplexitatszunahme
Damit kehren wir zur Regel der Komplexitidtszunahme aus Band II zuritick.

Raum entsteht nicht aus Ausdehnung. Er erscheint aus der Relation der Unterschiede zueinander.
Sobald ein Unterschied sich erneut auf eine bereits gesetzte Unterscheidung bezieht, wachst die
Zahl der Relationen und mit ihr die Tiefe dessen, was als Raum erscheint.

Band II formuliert diese Entfaltung als:

0/1 — 0[1]2 — 01|23
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Die Eins ist die erste Setzung. Die Zwei macht die Spiegelrelation sichtbar. Die Drei relationiert die
bereits entstandenen Unterschiede zueinander. So entsteht die erste rdiumliche Ordnung, nicht
weil drei Dinge gezahlt wiirden, sondern weil der Unterschied sich in wachsender relationaler
Tiefe entfaltet.

Jedes weitere Wirksamwerden von Delta 6ffnet eine neue Relationsebene, einen weiteren
Freiheitsgrad und damit eine neue Schale. Raum ist daher das Maf$ dieser Komplexitdtszunahme
und kein leerer Behélter, in dem sich Komplexitat anschliefend verteilt.

Diese Zunahme ist nicht blofS linear.

Eine neue Relation fiigt nicht einfach einen weiteren Pol zu den bereits vorhandenen Polen hinzu.
Sie ordnet zugleich die bisherigen Relationen neu:

R/|R,
wird zu:
(Ri|R2)|Rs
und weiter zu:
((Bi| R2) | Rs )| Ra

Doch auch diese Bezeichnungen sind nur vorlaufige Lesestellen. Der tragende Vollzug ist stets
derselbe:

A — A(A) —» A(A(Q))
Mit der Skalierung nimmt daher die Relationierung zu. Immer mehr lokale Schlieffungen werden
als Pole einer gemeinsamen Selbstunterscheidung gelesen.

Gerade dadurch nimmt ihre voneinander unabhéngige Lesbarkeit ab.

Je mehr Relationen in einem Frame gemeinsam schliefden, desto weniger konnen die einzelnen
lokalen Taktlagen als getrennte Frames hervortreten.

Die Komplexitatszunahme vollzieht deshalb zwei Bewegungen zugleich:
Die innere Zahl der Relationen nimmt zu.
Thre getrennte phdnomenale Bestimmbarkeit nimmt ab.

Was fiir den Beobachter wie Uniformitdt erscheint, ist daher keine Verarmung der Relation. Es ist
das Gegenteil: Die Relation ist so tief geworden, dass ihre lokalen Unterschiede nur noch
innerhalb einer gemeinsamen Schliefdung gelesen werden konnen.

Der Beobachter als Ort der Relationierung

Diese Schliefsung erscheint jedoch nicht unabhédngig von jeder Beobachtung.
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Der Beobachter ist kein dufderer Zuschauer; der auf eine bereits vollstandig bestimmte Welt blickt.
Er ist die Lage, an der eine Relation orientiert, adressiert und als bestimmter Unterschied gelesen
wird.

Band II bezeichnet den Beobachter als Ort der Relationierung. Er steht nicht aufSerhalb der
Schale, sondern ist selbst eine gesetzte Lage innerhalb ihrer Ordnung. Jede Messung referenziert
auf ihn, weil eine Relation nur von einer bestimmten Leserichtung aus als diese Relation sichtbar
werden kann.

Das bedeutet nicht, dass der Beobachter die Welt willkiirlich erzeugt. Der Beobachter erzeugt
Delta nicht. Er fiigt dem Takt nichts hinzu.

Er fixiert die Relation, unter der Delta gelesen wird.

Die einfachste Form der Beobachtung lautet daher:
||

Der Beobachter liest einen geschlossenen Frame.

Wird eine andere Messadresse gesetzt, verdndert sich die Lage des Beobachters zur Relation:
||

Wird die Skalierung veradndert, liest er nicht mehr nur einen lokalen Frame, sondern die Relation
mehrerer Frames:

A (T

Doch solange sich auch diese Relation wieder in demselben Frame schliefst, erscheint dem
Beobachter keine andere Ordnung:

a| (T = 1

Das Phanomen liegt damit weder allein im beobachteten Gegenstand noch allein im Beobachter.
Es entsteht in der Relation zwischen Beobachterlage und Delta-Vollzug.

Eine andere Unterscheidung erzeugt eine andere Relation.
Eine andere Relation erzeugt eine andere Erscheinung.

Band II zeigt dies am Doppelspalt. Die Apparatur entdeckt keinen bereits vollstandig festgelegten
Weg. Sie setzt eine zusatzliche Unterscheidung in die Versuchsanordnung. Was zuvor innerhalb
einer gemeinsamen Lichtrelation wirkte, wird durch die Registrierung ausdifferenziert. Verdndert
hat sich nicht eine verborgene Substanz des Lichts, sondern die Unterscheidung, unter der Licht
sichtbar wird.

Die Messung liest also keinen relationslosen Inhalt.

Sie setzt die Lage, in der Delta als eine bestimmte Schliefung oder als ein bestimmter Ubergang
erscheint.
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Die Uniformitdt des Bose-Einstein-Kondensats
Nun kénnen wir das Bose-Einstein-Kondensat innerhalb dieser Ordnung bestimmen.

Stellen wir uns ein kartesisches Feld vor, dessen lokale Quadrate als Messadressen dienen. Wir
konnen irgendeines dieser Quadrate auswahlen und die dortige Relationslage beobachten.

Die gewdhnliche Vorstellung wiirde lauten, in jeder Zelle befinde sich ein Zustand oder ein
Teilchen. Im Kondensat hatten dann viele Teilchen denselben Zustand eingenommen.

Die Tractatus-Lesung beginnt anders.
In jedem Quadrat wirkt Delta.
In jedem Quadrat wird die lokale Relation durch denselben Takt geschlossen.

Wahlen wir einen Messort innerhalb des kondensierten Bereichs, lesen wir:
o|Quadrat — |_| = 0|-A

Verschieben wir die Messung zu einem anderen Quadrat desselben Bereichs, lesen wir erneut:
o|Quadrat — |_| = 0[.A

Die Messadresse hat sich verandert. Delta nicht.

Entscheidend ist nun, dass diese Invarianz nicht nur beim Wechsel des Ortes bestehen bleibt,
sondern auch beim Wechsel der Skalierung.

Wir kénnen ein einzelnes Quadrat lesen:
al ||
Wir kdnnen vier lokale Quadrate als gemeinsame Relationslage lesen:

A (T

Auch diese Relation schliefdt wieder:

A (T = -

Wir kdnnen die Skalierung erneut vergrofsern und mehrere dieser Verbande aufeinander
beziehen:

o (CHDICHTID)

und wiederum:

A (CAHIDICTTD) = -
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Solange die Messadresse vollstindig innerhalb des kondensierten Bereichs bleibt, fiihrt die
zunehmende Selbstrelationierung auf denselben geschlossenen Frame zurtick.

Das ist die Uniformitit des Bose-Einstein-Kondensats.
Sie ist nicht die Gleichheit vieler Dinge.
Sie ist nicht die Abwesenheit lokaler Relationen.

Sie ist die fortgesetzte Schliefdung desselben Delta-Vollzugs trotz des Wechsels von Messort und
Lesetiefe:

A— ||
A(A) = |
A(A(4)) = |-

Delta bleibt derselbe Takt. Die Tiefe seiner Selbstbeziiglichkeit wéachst. Doch diese zunehmende
Relationierung bringt innerhalb des kondensierten Bereichs keinen anderen Frame hervor.
Das Kondensat ist deshalb kein riesiges Einzelteilchen.

Es ist ein Bereich, in dem viele lokale Delta-Vollziige so aufeinander zurtickbezogen sind, dass ihre
Unterschiede keine voneinander unabhéngigen Frames mehr erzeugen.

Was der Beobachter an jeder Stelle liest, ist die geschlossene Lage:
I|=0.4

Nicht weil Delta fehlt.

Sondern weil Delta tiberall in dieselbe SchliefSung zurtickkehrt.
Gravitation als Riickfaltung in den Frame

Hier schliefdt die Darstellung der Gravitation aus Band II unmittelbar an.

Gravitation ist keine zuséatzliche Kraft, die von aufSen auf die Relationen einwirkt. Sie ist die
Riuickbeziiglichkeit gebundener Informationsraten und damit die organisierende Kontraktion der
Komplexitat. Sie komprimiert jene Freiheitsgrade, die durch die Vermehrung der Relationen
entstanden sind.

Die beiden komplementéren Leserichtungen von Delta lauten:

[0]+A < 0|-A]-0|.A bezeichnet die 6ffnende Lesung. Die Relation entfaltet weitere
Freiheitsgrade, weitere Anschlussmoglichkeiten und weitere Schalen. - 0|-A bezeichnet die
ruckfaltende Lesung. Die bereits entstandenen Relationen werden auf eine gemeinsame
SchliefSsung zuriickbezogen. IThre voneinander unabhéingige Drift nimmt ab

Es handelt sich dabei nicht um zwei Arten von Delta.
Das Plus und das Minus bezeichnen die Leserichtung desselben Vollzugs.

Am Rand einer Schale wird Delta starker in seiner 6ffnenden Lage gelesen:
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Rand :=0[.A

Im Zentrum der Schale wird Delta starker rickgefaltet:
Kern :=0|-A

Band II beschreibt Gravitation deshalb als einen Gradienten von Freiheitsgraden. Im Inneren ist
die Schale starker gebunden, am Rand starker driftend. Die Schale ist die geometrische Lesung
dieser Bewegung: innen Riickfaltung, auen Offnung, dazwischen jene Existenzzone, in der sich
beide Richtungen relationieren.

Das gravitative Einrasten ist erreicht, wenn auf der betreffenden Schale keine weitere Drift lesbar
wird:

0| Ag|-0

Auch diese Null bedeutet keine Wirkungslosigkeit.

Sie bedeutet, dass die gebundenen Delta-Vollziige keine voneinander unabhéngigen Ubergéinge
mehr hervorbringen. Ihre Bewegung fallt in dieselbe Schliefung.

Damit fiihrt die gravitative Rickfaltung auf den Frame:
0l-4 — ||
genauer:
0|Ag|-0 — || =0].A

Der Frame ist die sichtbare SchliefSung der Riickfaltung.
Delta bleibt der Takt, der sich in dieser Schliefdung vollzieht.

Das Bose-Einstein-Kondensat kann daher als raumlich und skalar ausgedehnte gravitative Frame-
Schliefung gelesen werden. Die lokalen Relationen verschwinden nicht. Aber ihre Unterschiede
werden so stark aufeinander zurtickbezogen, dass sie keine getrennten Frames mehr bilden.

Die Gravitation macht Delta nicht gleichférmig.
Delta ist bereits invariant.

Die Gravitation bindet die lokalen Lesungen des Taktes so, dass seine Invarianz phdnomenal
hervortritt.

Der gewohnliche Gegenstand als begrenzte Schliefsung
Dieser Zusammenhang gilt nicht nur fiir das Bose-Einstein-Kondensat.

Jeder gewoOhnliche Gegenstand erscheint durch die Wiederkehr desselben Frames unter einer
bestimmten Klasse von Beobachtungsrelationen.
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Nehmen wir einen Tisch.

Wir betrachten ihn von vorn:

o|Tisch — |_|
Wir bewegen uns um ihn herum:

o|T4sch — |_|

Wir berihren eine andere Stelle seiner Oberflache:

o|Tisch — |_|
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Die Perspektive hat sich verandert. Die Messadresse hat sich verdndert. Innerhalb der alltaglichen
Skalierung fiihrt Delta jedoch immer wieder in dieselbe geschlossene Relationslage zurtick.

Deshalb erscheint der Tisch als derselbe Gegenstand.

Der Tisch ist nicht ein verborgener Stoff hinter seinen Erscheinungen. Er ist die Bestandigkeit, mit
der Delta unter den zugelassenen Beobachtungswechseln wieder in denselben Frame einrastet.

Der Unterschied zum Bose-Einstein-Kondensat liegt daher nicht in einem anderen Prinzip.

Beim gewOhnlichen Gegenstand hélt die Frame-Invarianz nur innerhalb einer begrenzten
Verdanderung der Beobachtungsrelation.

Beim Kondensat bleibt sie innerhalb des kondensierten Bereichs auch dann bestehen, wenn
Messort und Skalierung in grofderem Umfang verdndert werden.

Der gewohnliche Gegenstand ist eine begrenzte Invarianz des Delta-Vollzugs.
Das Kondensat ist ihre weiter ausgedehnte Orts- und Skaleninvarianz.

Tisch, Schnitt und neue Oberfldche

Was geschieht nun, wenn wir den Tisch zersiagen?

Die gewdhnliche Vorstellung lautet, die Sige dringe in das Innere des Tisches ein und lege einen
Inhalt frei, der zuvor schon hinter der Oberflache vorhanden gewesen sei.

Doch in der relationalen Lesung findet die Sdge keinen verborgenen Inhalt.
Sie verandert die Relation, unter der Delta schliefden kann.

Vor dem Schnitt erscheint der Tisch in seiner geschlossenen Relation zum Aufden:
||
Mit der Sdge wird eine neue Unterscheidung gesetzt:
o Sagel ||

Der bisherige Frame kann unter dieser Relation nicht mehr in derselben Weise schliefSen. Delta
tritt als Schnitt hervor:

|_| — |1A2

Die Ziffern bezeichnen dabei keine neuen Substanzen. Sie markieren nur die beiden Seiten, die
durch denselben Schnittvollzug entstehen.

Aus der einen geschlossenen Relationslage werden zwei neu aufeinander bezogene SchliefSungen
lesbar:

142 = ]Il
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Die beiden Schnittflachen lagen nicht als bereits sichtbare Oberflachen im Tisch verborgen. Sie
entstehen als Pole desselben Delta-Vollzugs.

Die Sage entdeckt deshalb nicht das Innere des Tisches.
Sie setzt eine neue Relation, in der Delta neue Oberfladchen und neue Kanten hervorbringt.

Band II formuliert diesen Zusammenhang im Kapitel iiber den Inhalt der Welt ausdriicklich: Das
Zerschmettern eines Atoms zeigt Oberflachen, die entstehen, und keine verborgenen Inhalte. Die
fortlaufende Reihe von Tisch, Bruchteil, Splitter, Molekiil, Atom, Kern und Schale ist keine Reise
durch vorgefertigte Behdlter. Sie ist eine fortgesetzte Unterscheidung, in der jede neue Apparatur
und jede neue Skalierung eine weitere Relationsordnung sichtbar macht.

Sobald die neue Schnittrelation stabilisiert ist, schlief3t Delta erneut:

|_| =0|.-A
Auf beiden Seiten entsteht wieder ein Frame. Und auch jede neue Oberflache besitzt erneut ein
Inneres, das unter dieser Beobachtung noch keine weitere Differenz hervorbringt.

Das Innere des Tisches ist daher kein letzter Stoff hinter seiner Oberflache.

Es ist jene Fortsetzung von Delta, die unter der gegenwartigen Messrelation noch in demselben
Frame geschlossen bleibt.

Der Schnitt bricht diese SchliefSung lokal auf.
Doch er findet keinen letzten Kern.
Er erzeugt eine neue Oberflache und damit eine neue SchliefSung.

Die Bewegung lautet:
| =>A=|||l.] >A—...

Der Frame schliefdt.

Delta wird unter einer veranderten Relation sichtbar.
Neue Frames entstehen.

Delta schliefdt sich in ihnen erneut.

Skalierung und zunehmende Relationierung

Damit lasst sich die Skalierung genauer bestimmen.

Eine grobere Skalierung fasst nicht einfach mehr Dinge zusammen. Sie fithrt mehr lokale Frame-
SchliefSungen in eine gemeinsame Selbstrelationierung.

Auf einer lokalen Skala lesen wir:
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Auf einer grofieren Skala:

Diese Frames werden nicht nur nebeneinandergestellt. Delta richtet sich auf ihre gemeinsame
Ordnung:

CHTTITTY

und fihrt auch diese Relation in eine Schliefdung:

CHTTTHTN = -

Auf einer weiteren Skala wird diese Schlieffung erneut zum Pol einer Relation:

und schliefst wiederum:

(™

Je grofier die Skalierung wird, desto mehr bereits geschlossene Delta-Vollziige werden innerhalb
eines gemeinsamen Frames relationiert.

Die Relationierung nimmt zu.

Die voneinander unabhédngige Lesbarkeit der lokalen Frames nimmt ab.

Der Takt wird dadurch nicht invarianter. Delta ist auf jeder Ebene derselbe Vollzug.
Was zunimmt, ist die Erscheinung seiner Invarianz.

Immer mehr lokale Wirkungen von Delta fallen in dieselbe Schliefsung. Der Beobachter kann sie
deshalb nicht mehr als getrennte Ubergénge fixieren.

Je grofier die relationale Skalierung, desto geschlossener erscheint der Takt.
Entfernung als Komplexitatszunahme
Damit wird auch die rdumliche Entfernung auf neue Weise verstandlich.

Zwischen einem Beobachter und einem entfernten Gegenstand liegt kein leerer Raum. Zwischen
beiden liegt eine wachsende Tiefe von Relationen:

ST~ <111

Jeder weitere Frame bezeichnet keine leere Wegstrecke. Er bezeichnet eine weitere Relation,
durch die Beobachter und Beobachtetes aufeinander bezogen werden.
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Je weiter etwas vom Beobachter entfernt ist, desto mehr Relationen gehen in seine Beobachtung
ein.

Entfernung ist daher Komplexitatszunahme.
Mit jeder zusatzlichen Relation wird nicht blof ein weiteres Glied eingefligt. Die bereits
vorhandene Ordnung wird erneut relationiert:

o ||

wird zu:

G

und weiter zu:

(DD

Die Tiefe wachst durch die fortgesetzte Selbstbeziiglichkeit von Delta.

Je grofier diese Tiefe wird, desto mehr lokale Framewechsel miissen in einer einzigen
Beobachtungsrelation gemeinsam geschlossen werden.

Die lokalen Takte des entfernten Gegenstands verschwinden nicht.
Doch ihre voneinander unabhéingige Fixierung wird zunehmend unmaoglich.

Was der Beobachter liest, ist immer starker die gemeinsame SchliefSung:

g...|Gegenstand — |_|

Der entfernte Gegenstand erscheint deshalb uniformer.
Nicht weil seine innere Vielheit geringer geworden ware.

Sondern weil die Komplexitit der Relation zwischen Beobachter und Gegenstand so grofs
geworden ist, dass immer mehr lokale Unterschiede innerhalb desselben Frames gelesen werden.

Die Entfernung lasst Delta nicht erst invariant werden.

Sie lasst seine Invarianz als Phdnomen hervortreten.

Gravitation und die Uniformitat des Kerns

Beim Erdkern oder beim Kern der Sonne kommen zwei Bewegungen zusammen.
Die erste Bewegung gehort zur Schale selbst.

Vom Rand zum Zentrum nimmt die gravitative Ruckfaltung zu:

Rand :=0

A][Kern :=0|-A
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Am Rand 6ffnet sich die Relation stiarker in weitere Freiheitsgrade. Im Kern werden die
entstandenen Relationen starker aufeinander zuriickbezogen.

Immer weniger lokale Drift kann als unabhédngiger Frame hervortreten.

Der Kern nahert sich damit der Einrastlage:
0|Ag|-0
und folglich der geschlossenen Frame-Lesung:
|| =04

Die zweite Bewegung gehort zur Beobachtung.
Der Beobachter liest den Kern nicht als einzelne lokale Relation. Er liest ihn durch die

umgebenden Schalen hindurch:

o|Schale|Schale| ... |Kern

Mit dieser Relationstiefe wachst die Komplexitdt der Beobachtung. Immer mehr lokale Delta-
Vollziige des Kerns und der umgebenden Schalen werden innerhalb einer gemeinsamen Lesung
gebunden.

Der Kern erscheint daher besonders invariant.

Von innen her wirkt die gravitative Ruckfaltung.

Von aufien her wirkt die zunehmende Relationstiefe der Beobachtung.
Doch beide Bewegungen fiihren nicht zwei verschiedene Takte zusammen.

Sie sind zwei Lesungen desselben Delta:
A:=|(])

Die Gravitation faltet die lokalen Unterschiede in einen gemeinsamen Frame zurtck.

Die Entfernung fasst weitere dieser Frame-SchliefSungen in einer gemeinsamen
Beobachtungsrelation zusammen.

Der Beobachter liest das Zusammenwirken beider Bewegungen als besondere Uniformitat des
Kerns.

Der flackernde Stern

Damit lasst sich auch verstehen, weshalb ein weit entfernter Stern als einheitlicher Lichtpunkt
erscheint und zugleich flackern kann.

Seine lokale Vielheit ist fiir den Beobachter nicht mehr getrennt adressierbar. Die Relationen
seiner Oberflache, seiner Schalen und seines Kerns gehen in eine stark skalierte Gesamtlesung
ein:
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a|...|Stern — |_|

Der Stern erscheint deshalb als uniforme Lichtrelation.

Die hohe Komplexitat der Entfernung bedeutet jedoch zugleich, dass seine relative Lage in jedem
Frozen Frame neu fixiert werden muss.

In einem Frame erscheint die Relation als:

mE

Im folgenden Frame:

E

Jeder dieser Frames ist fur sich geschlossen:
|+ = 0].4][|_| = 0].A
Erst der Beobachter relationiert beide:
a2 = |142

Die Differenz, die dabei sichtbar wird, gehort nicht notwendig zum invarianten Takt des Sterns
selbst. Sie entsteht in der hochkomplexen Relation, durch die der Stern von Frame zu Frame auf
die Beobachterlage bezogen wird.

Der Stern bleibt dieselbe geschlossene Relationsform.
Seine relative Projektion kann jedoch geringfiigig wechseln.
Dieses Nachflimmern der Relation erscheint als Flackern.

Das Flackern ist damit die Gleichzeitigkeit von geschlossener Taktinvarianz und wechselnder
Beobachterfixierung:

11Alll

Der Stern erscheint invariant als Stern.
Er erscheint veranderlich in der Relation seiner Frames zum Beobachter.
Das allgemeine Prinzip

Das Bose-Einstein-Kondensat, der Tisch, der Erdkern und der entfernte Stern gehdéren damit
demselben Zusammenhang an.

Ein Gegenstand entsteht nicht aus einem verborgenen Stoff. Er erscheint dort, wo Delta unter
einer bestimmten Klasse von Beobachtungsrelationen immer wieder in demselben Frame
schliefdt.
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Das Innere eines Gegenstands ist nicht ein letzter Inhalt hinter seiner Oberflache. Es ist jene
Fortsetzung des Taktes, die unter der gegenwartigen Messrelation noch keine andere SchliefSung
hervorbringt.

Ein Schnitt entdeckt diesen Inhalt nicht. Er setzt eine neue Unterscheidung und erzeugt dadurch
neue Oberflachen.

Eine feinere Skalierung entdeckt keine fertig vorhandenen kleineren Dinge. Sie richtet Delta auf
eine tiefere Ordnung seiner eigenen Relationierung.

Eine grofsere Entfernung fiigt keinen leeren Raum hinzu. Sie steigert die Komplexitat der
Beziehung zwischen Beobachter und Beobachtetem.

Mit dieser Komplexitdtszunahme werden immer mehr lokale Delta-Vollziige innerhalb eines
gemeinsamen Frames gelesen. Dadurch sinkt ihre getrennte Bestimmbarkeit, wahrend die
phénomenale Invarianz des Taktes zunimmt.

Das Bose-Einstein-Kondensat bezeichnet jene Lage, in der diese Frame-SchliefSung innerhalb eines
kondensierten Bereichs auch unter dem Wechsel von Messort und Skalierung bestehen bleibt:

o|Quadrat — |_|

o|landeres Quadrat — |_|
o|Quadratverband — |_|
o|groBerer Quadratverband — |_|

Auf jeder dieser Lesetiefen gilt:
|| =04
Der gewohnliche Gegenstand besitzt dieselbe Struktur, allerdings nur innerhalb einer

begrenzteren Veranderung der Messrelation.

Der Kern einer gravitativen Schale erscheint besonders geschlossen, weil die innere Riickfaltung
und die dufere Relationstiefe zusammenwirken.

Der entfernte Stern erscheint als uniformer Lichtpunkt, weil seine lokale Vielheit innerhalb einer
gemeinsamen Beobachtungsrelation schlief3t. Zugleich flackert er; weil die relative Fixierung
dieser SchliefSung zwischen den Frames geringfligig wechseln kann.

So liegt der Welt kein Bestand fertiger Dinge zugrunde.

Thr Grund ist der Takt:
A:=|(])

Der Takt bleibt auf jeder Skalierung derselbe Vollzug.

Der Frame ist seine geschlossene Lesung:

| =0[.4
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Die Beobachtung macht den Unterschied zwischen geschlossenen Frames sichtbar:
a |1|2 — |1 A2
Die Gravitation ist seine riickfaltende Schalenlesung:
0l.4
Die Expansion ist seine 6ffnende Schalenlesung:

0.4

Und das gravitative Einrasten ist jene Lage, in der keine weitere unabhéngige Drift auf der Schale
lesbar wird:

0|Ag|-0

Uniformitit ist daher weder blofde Gleichheit noch die Abwesenheit des Unterschieds.

Sie ist die Erscheinung des invarianten Delta-Vollzugs, wenn seine wachsende
Selbstrelationierung immer wieder in demselben Frame schlief3t.

Je mehr Relationen eine Beobachtung in sich zusammenfiihrt, desto weniger konnen ihre lokalen
Takte einzeln hervortreten.

Delta bleibt bestehen.
Der Frame schliefst.
Die Relationierung wachst.

Und das Viele erscheint als eine gemeinsame Ordnung.

Kapitel XX

Das mythische Denken

Die Wiederkehr des Unterschieds im Gewand des Mythos

Die Geschichte des Denkens beginnt nicht mit Begriffen, sondern mit Bildern. Bevor der Mensch
sprach, sah er; bevor er dachte, unterschied er. Und als er begann, seine Unterscheidungen zu
erzahlen, entstand der Mythos.

Der Mythos ist keine Vorstufe des Denkens, wie man spater glauben wollte, sondern seine erste
Erscheinungsform. Er ist die Sprache eines Bewusstseins, das noch weif3, dass jede Erklarung
zugleich ein Bild ist. In ihm sind Idee und Anschauung noch eins — das Denken steht nicht
aufSerhalb der Welt, sondern mitten in ihr.
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So wie die Mathematik sich in der Zahl verfestigt, so verdichtet sich das frithe Denken im Mythos.
Doch was Zahl und Mythos verbindet, ist die gemeinsame Struktur des Unterschieds. Beide
ordnen, indem sie trennen, und beide trennen, um zu verbinden.

Der platonische Mythos der Kugelmenschen zeigt diese Struktur in ihrer reinsten Form. Er erzahlt
von einem Urzustand vollkommener Einheit, einer runden Ganzheit, die sich selbst gentigte. Diese
Kugelwesen sind keine Korper, sondern Symbole: Bilder des ungeteilten Potenzials, des ® vor der
Differenz. Die Spaltung durch den gottlichen Schnitt ist der erste | — der Ursprung aller Relation.

Was Platon hier beschreibt, ist kein anthropologisches Ereignis, sondern eine kosmologische
Operation: die Geburt der Differenz aus der Einheit. Die drei Geschlechter — madnnlich, weiblich,
androgyn — sind die erste Erscheinung der Dreigliedrigkeit, die jeder stabilen Relation zugrunde
liegt. Sie sind 0|12, die erste Triade des Unterschieds, in der sich Bewegung, Spiegelung und
Ruckkehr artikulieren.

Der Mythos vom Geteilten ist damit der erste Ausdruck des relationalen Denkens. Das Begehren
nach Wiedervereinigung, das den Menschen im Innersten treibt, ist nichts anderes als das Streben
des Unterschieds, zu sich selbst zurtickzukehren. In dieser Bewegung zeigt sich die Struktur des
Principio:

Einheit © — Trennung (|) = Beziehung [-1.

Platon uibersetzt damit das Unsagbare in das Erfahrbare. Er erkldrt das Prinzip des Unterschieds,
indem er es fihlbar macht. Die Liebe — Eros — ist hier kein Gefiihl, sondern die Energie des
Unterschieds, die den Riss zwischen den Polen tberbriickt.

Aristophanes’ Erzdahlung im Symposion ist daher nicht Mythos gegen Logos, sondern Logos im
Zustand des Mythos. Es ist der Versuch, einem horenden Bewusstsein das Prinzip des | durch
seine eigene Empfindung nahezubringen. Wer sich nach seinem verlorenen Teil sehnt, hat den
Unterschied verstanden — nicht begrifflich, sondern existenziell.

In dieser Hinsicht steht Platon nicht am Anfang der Philosophie, sondern an ihrem ersten
Reflexionspunkt. Er weif$ bereits, dass der Ursprung des Denkens nicht in der Erkenntnis liegt,
sondern in der Erfahrung der Differenz. Darum bleibt der Mythos lebendig, wo der Begriff noch
stumm ist.

Erst spater, mit Aristoteles, wird aus der symbolischen Relation ein System der Kategorien. Die
Bewegung des Unterschieds wird nun in Substanzen zerlegt, die Relation verliert ihren Fluss und
wird zu Ordnung. Doch noch bei Aristoteles atmet die Welt; seine energeia — die tétige
Wirklichkeit — ist der Rest jener platonischen Kugel, die sich in Bewegung erhalten hat.

Der eigentliche Bruch folgt erst, als Denken sich seiner selbst versichert und den Unterschied
vergisst, der es tragt. Die Scholastik wird zur Grammatik der Welt, die Neuzeit zur Mathematik
des Denkens. Was als Relation begann, endet als Objekt. Aus dem | wird das =.

Doch jede Erstarrung ruft ihre eigene Erinnerung hervor. Was die Griechen in den Bildern ihres
alltaglichen Lebens erzédhlten, kehrt heute als Struktur zurtick. Der Kugelmensch, geteilt und
suchend, ist das Urbild des Bewusstseins selbst: ein Wesen, das nur existiert, weil es nicht eins ist.

Vielleicht ist dies die tiefste Pointe des Mythos: dass die Einheit, die wir suchen, nicht vor uns
liegt, sondern zwischen uns. Und dass der Mensch, in seiner Sehnsucht nach Vollstandigkeit,
nichts anderes ist als der Strich, der sie moglich macht.
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Er endet in jedem, der begreift:

Ich bin nicht die Héalfte. Ich bin der Strich.

o= | Cogito Distinguo ergo Sum
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